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Futoversenyek a kornyezeti és tarsadalmi hatasok tiikrében

Készitette: Siile Anna Adrienn
Vezetés és szervezés szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Vallalatgazdasagtan Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Daniel Zoltan Andras, Dr. Laszlo Veronika

Az elmult évek részvételi adatai alapjan jelentdsen megnétt a futdversenyek népszertisége.
A legnagyobb magyarorszagi futoversenyeken kivétel nélkiil megddltek a részvételi
rekordok 2024-ben. A futds népszerlisége mogott szamos tényez6é huzodik meg, ugyanis
rengeteg elénnyel rendelkezik. A futas pozitiv hatdsai kdzott van példaul, hogy csdkkenti a
kettes tipust cukorbetegség kialakulasat, javitja a 1égzésfunkcidt, segit a tobbletenergia
levezetésében, valamint az elhizds kockazata csokkentheté. A futoversenyeken vald
részvételnek tobb motivacids tényezdje van, mint példaul a fittség megtartasa, versenyzés,
személyes célok elérése, testsulyproblémak, oOnbecsiilés és elismerés.A futdoversenyek
azonban rendelkeznek egyfajta arnyoldallal, ugyanis rengeteg hulladék keletkezik a
frissitépontokon, melyet jellemzden az egyszerhasznalatos poharak okoznak. Ezen célbol
tobb magyarorszagi futdéversenyszervezd megalkotta a Poharmentes Verseny kozdsséget,
ahol arra torekednek, hogy a versenyzok a sajat kulacsukat hasznaljak a frissitépontokon.
Tovabba fenntarthatosagi szempontbol aggalyos, hogy a tav teljesitéséért a legtobb
versenyen polot adnak a szervezdk, mivel egy darab pdlo eldallitdsahoz kb. 2700 liter viz
felhasznalasara van sziikség. A fenntarthatosag mellett a futdversenyeken a tarsadalmi tigyek
tamogatdsa is nagy hangsulyt kap, ami f6ként abban nyilvanul meg, hogy kiilonb6z6
jotékonysagi célokat lehet tdmogatni. Ezenkiviil tobb futéversenyen kiilon versenyszamot
hirdetnek meg fogyatékkal élok szamara, ahol arra is biztositanak lehetdséget, hogy
szolidaritasbol barki teljesitse a tavot. Dolgozatom célja tobbrétii volt. Egyrészt arra kerestem
a valaszt, hogy a kiilonb6z6 méretii futoversenyek milyen 1épéseket tesznek a fenntarthatosag
érdekében. Interjukat bonyolitottam le tobb versenyszervezdvel, ahol azt mértem fel, hogy
milyen fenntarthatosagi torekvésekkel rendelkeznek ¢€s ezeket hogyan emelik ki a
kommunikacios feliileteiken. Masrészt pedig egy online kérddiv segitségével azt mértem fel,
hogy a futoversenyeken résztvevok szamara mennyire fontos szempont a fenntarthatosag,

illetve milyen célbol vesznek részt futoversenyeken.

Kulcsszavak: futoversenyek, fenntarthatosag, CSR, kérnyezetvédelem
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Zold iranytii a rendezvényszervezésben - Fenntarthatosagi
szempontok megjelenése a hazai fesztivalokon

Készitette: Hosszu Nora Ibolya
Turizmus-vendéglatas szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Alkalmazott Gazdalkoddstani Intézet

Témavezet6: Dr. Péter Erzsébet

A XXI. szazad tarsadalmi-gazdasagi folyamataiban a fenntarthatdsag kiemelt jelentdségiivé
valt, mint a kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi dontéshozatal egységes szemlélete. A
klimavaltozas és az er6forrasok kimeriilése a turizmus és a rendezvényszervezés teriiletén is
U iranyokat jel6l ki. Magyarorszagon a nemzeti ¢s unids fenntarthatoésagi stratégiak, koztiik
az Eurdpai Zold Megallapodas, a kulturalis eseményeket is kornyezettudatos miikodés felé
Osztonzik. A fesztivalok, mint komplex tarsadalmi események, kiemelt szerepet jatszhatnak
a kornyezettudatos gondolkodas formalasban és a kozosségi értékek megerdsitésében. A
kutatas célja annak feltdrasa volt, hogy a fenntarthatésag elvei és zold kezdeményezései
hogyan jelennek meg a legjelent6sebb hazai zenei fesztivalok miikodésében. A vizsgalat a jo
gyakorlatokra és a latogatok attitlidjére egyarant fokuszalt, kiilonos tekintettel a Z
generaciora, hiszen szamukra a kornyezettudatossag mar identitasformald tényezd és
presztizsérték. A dolgozat elméleti keretét a fenntarthatdosagi modellek, valamint a z6ld
rendezvényszervezési kézikonyvek (A Greener Festival Manual, GreenEvents Europe
Guidelines) és az ABC-modell (Affect-Behavior-Cognition) adtak, amely lehetévé tette a
fogyasztoi attitidok érzelmi, viselkedésbeli és kognitiv OsszetevOinek vizsgalatat. A
kvantitativ vizsgalat kérddives lekérdezéssel =zajlott, szisztematikus mintavétellel. A
kvalitativ kutatasban esettanulmanyok késziiltek az elmult 6t év legnagyobb hazai zenei
fesztivaljairol (Sziget, VOLT, Balaton Sound, EFOTT, Campus). A kutatds eredményei
ramutatnak arra, hogy a hazai fesztivalpiac mar elindult a fenntarthaté mitkodés iranyaba, de
a szervezoi gyakorlatok és a fogyasztdéi magatartas kozott még mindig tapasztalhatd egy
szakadék. A fesztivalok fenntarthatosaggal kapcsolatos kezdeményezései a szelektiv
hulladékgytijtés, wjrahasznositds, az energia- és viztakarékossag, a CO: kibocsatas
csokkentése, a helyi kozosségek bevonasa, az oktatas és szemléletformalas, a kommunikacid
valamint a mérhet6ség folyamatos fejlesztése. A megkérdezettek tobbsége a szelektiv
hulladékgytijtést és az energiatakarékossagot tartja a legfontosabb z6ld gyakorlati elemnek,
mig a fenntarthat6sagi kommunikaciot - bar jelentdsnek itélik - ritkan érzékelik hatékonyan
megvalosulni. A kutatds eredményei hozzajarulhatnak egy olyan stratégiai iranyti
kidolgozasahoz, amely elésegiti a magyar fesztivalszektor hosszu tava, fenntarthatd
fejlodését és a kornyezettudatos szemlélet erdsitését a rendezvényszervezés gyakorlataban.

Kulcsszavak: fenntarthatésag, rendezvények, fesztivalok, kornyezettudatossag, ABC-
modell
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Korforgasos gazdasag és Gjrahasznositott csomagolasok: az
asvanyviz ipar fenntarthato jovoje

Készitette: Jelinek Dora
Pénziigy és szamvitel szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Szamvitel és Pénziigy Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Kozma Dorottya Edina

Kutatdsomban a korforgasos gazdasag magyarorszagi gyakorlatat vizsgalom az asvanyviz
iparban. A vizsgalat k6zéppontjaban Oonly Tisztan Viz Kft. all, amely uttoréként vezette be
a tobbutas, ugynevezett RefPET palackrendszert. Kornyezettudatos ¢és innovativ
megvalositasuk ellenére a vallalat 2025 nyaran felfliggesztette a miikodését. Ez felveti annak
a kérdését, hogy Magyarorszaigon mennyire lehet életképes egy teljesen korforgasos
megoldasokra épiilt vallalat, milyen szabalyozasi és tarsadalmi akadalyok vezethetnek a
tevékenység felfiiggesztéséhez ¢és milyen tanulsagokat vonhatunk le a jov6 innovatorai
szamara.A kutatas két primer pillérre épit. Az els6 pillér egy félig strukturalt interju, amit
vallalat marketingvezetdjével készitettem. A videodinterju segitségével feltartam a mikodés
soran felmeriild gazdasagi és szabalyozasi akadalyokat. Mélyebb betekintést kaptam az
allami 6sztonz6k hianyabol fakado problémakba, és informaciokat szereztem arrdl hogyan
reagaltak a fogyasztok a RefPET csomagoldsos termék bevezetésére majd az ezt kovetd
vallalati 1épésekre egészen a felfiiggesztésig. Fontosnak tartottam kiemelni az idén bevezetett
DRS (Direct Reposit System) rendszerrel kapcsolatos tapasztalatokat, az AFA kiilonbségek
versenyhatranyt fokozo hatasat, valamint a magyar piac arérzékenységét. A dolgozatom
masodik pillére egy online lakossagi kérddives kutatas. Arra kerestem a valaszt, hogy a
magyar fogyasztok mennyire nyitottak a kornyezettudatos megoldasokra és milyen
gazdasagi, szabalyozasi és pszichologiai akadalyok befolyasoljak a dontéseiket. A kérddiv
215 valaszadassal zarult. Az eredményeket leiro statisztikakkal, kereszttablas vizsgalatokkal
¢és faktoranalizissel elemzem, hogy jobban megértsem, milyen kapcsolat van a demografiai
jellemzok, a kornyezettudatos szemlélet és a tobbutas csomagolasokhoz valdé hozzaallas
kozott. Hipotéziseim ezek alapjan hadrom részre bonthatok. Elséként azt feltételezem, hogy a
magyar fogyasztok kornyezettudatosak, de arérzékenységiik nagy hatassal van a korforgasos
megoldasok elterjedésére. Masodszor, a szabalyozédsi kornyezet az tjrahasznosithato
csomagolasoknak versenyhatranyt okoz. Harmadszor, pedig a jovot tekintve a hosszatava
sikerhez elengedhetetlen az allami tamogatds és a fogyasztok edukacidja. Az Oonly
esettanulmanya jol mutatja, hogy a korforgasos modellek bevezetése itthon még

10



Kozgazdasagtudomanyi Szekcio Z61d Horizontok — fenn-
tarthato trendek Tagozat

gyerekcipdben jar. A vallalat Gjitdsa szamottevd volt, de ennek ellenére a piaci fogadtatas
mérsékelt volt. Mindezek hatterében az arérzékenység €s az infrastruktira hianya allt. A
jogszabalyi hattér jelen allapotdban nem 0sztonzi a tdbbutas rendszerek bevezetését, ezaltal
torzitja a piaci versenyt az olyan vallalkozasok szamdara, mint az Oonly. A kérdéives kutatés
eredményei azt bizonyitottdk, hogy a magyar fogyasztok kornyezettudatosak, a valaszadok
87,9%-a sajat bevallasa szerint is inkabb igen, vagy részben kdrnyezettudatos, amit
kornyezettudatos szokasaik is igazolnak. A valaszaddk tobb, mint fele hallott a RefPET
csomagolasrol, valamint a minta 94,5%-a hajlanddsagot mutatna ezen Gjrat6lthetd palackos
asvanyvizek vasarlasara. Az infrastuktara és a higiéniaval kapcsolatos aggalyok mellett az ar
is jelentds szerepet jatszik az Gjratdlthetd palackos rendszer versenyhatranyaban.Kutatdsom
jol mutatja, hogy Magyarorszagon a korforgasos gazdasagi modellek bevezetése nem csupan
technologiai, hanem gazdasagpolitikai kihivas is. Az a célom, hogy az Oonly példajan
keresztiil bemutassam a korforgasos gazdasag magyarorszagi kihivasait és javaslatokat

fogalmazzak meg arra, hogyan valhatnak ezek a zdld innovaciok hosszu tdvon is életképessé.

Kulcsszavak: korforgasos gazdasag, fenntarthatosag, RefPET, DRS rendszer, fogyasztoi
attitidok
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A fenntarthatosag és a korforgasos gazdasag részteriileteinek
megjelenése a hazai egészségturizmus szereploi korében

Készitette: Solyom Péter Mark
Korforgasos gazdasdag menedzsment szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Alkalmazott Gazdalkodastani Intézet

Témavezet6: Jakab Balint

A 21. szazadban mind az egészség, mind a fenntarthatdsag kiemelt tirsadalmi igénnyé valt a
modern tarsadalmak életében, amely a turizmuson beliil is 0j irAnyokat hatdroz meg. A
kutatasi munkam kozponti témaja a fenntarthatésag vizsgalata az egészségturizmusban,
amelynek soran arra térekedtem, hogy az egészségturizmusban résztvevé mindkét fél, azaz
a fogyasztoi és a szolgaltatoi oldal is megszolaltatasra keriiljon a hozzaallas, a kapcsolat és
az alkalmazott jo példak tekintetében. Dolgozatom elsd részében adatgytijtést végeztem a
turizmus, az egészségturizmus, valamint a fenntarthatésag teriiletén. Ennek keretében
részletesen targyaltam a turizmus és az egészségturizmus rendszerét, a fenntarthatdosag
hatasait, valamint a hazai egészségturisztikai létesitmények jo gyakorlatait. A munkam
masodik felében fogyasztoi és szolgaltatoi lekérdezést folytattam, hogy az egészségturizmus
mindkét szerepl6jét komplexebben elemezhessem. A fogyasztoi oldalt az attitid és a
tudatossag szempontjabdl vizsgaltam, mig a szolgaltatdi oldalt a fenntarthatésagban betoltott
szerepér6l, valamint a gyogyturisztikai l1étesitmények fenntarthatésagi modszereirdl, jo
gyakorlatairdl kérdeztem. A kutatds eredményei alapjan mindkét fél alapvetéen érdekelt a
fenntarthatésag kérdésében és tamogatéan viszonyul a témahoz. Nagy kiilonbség a két
szerepl6 kozott azonban, hogy amig a fogyasztok nagy tobbsége a kornyezeti oldalrol kzeliti
meg a fenntarthatdsagot, addig a szolgaltatok szamara a gazdasagi fenntarthatosag sokkal
nagyobb szerepet tolt be. A kutatdsi eredményeim hozzajarulhatnak a fenntarthatd
egészségturizmus hazai gyakorlatdnak mélyebb megértéséhez, tovabba alapot nyujthatnak az
egészségturisztikai szolgaltatok szamara a fenntarthatosagi stratégiaik kialakitasaban,
fejlesztésében. Az elkésziilt tanulmany mindvégig hangsulyozza az egészségturizmus és a
fenntarthatosag kapcsolatdnak fontossagat.

Kulcsszavak: fenntarthatosag, egészségturizmus, fenntarthato egészségturizmus
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Fenntarthatosagi Jelentés = ESG beszamolo? A MOL
Fenntarthatosagi Jelentésének elemzése

Keszitette: Siile Anna Adrienn
Vezetés és szervezes szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Szamvitel és Pénziigy Intézeti Tanszék

Témavezet6: Dr. Bosnyak-Simon Nikolett

A Fold lakossaga az utobbi években szamos kihivassal kénytelen szembenézni, ugy, mint a
klimavaltozas, globalis felmelegedés és tulfogyasztds problémaja. Ezen okok miatt
napjainkban kdzponti szerepet tolt be a fenntarthatésag, valamint a fenntarthatobb mitkodésre
vald torekvés, melyben a vallalatoknak is kulcsszerepe van. Ennek koszonhetden a vallalatok
beszamolasi és jelentéstételi kotelezettségével kapcsolatos jogszabalyi kérnyezet jelentdsen
szigorodott az elmult évek soran.A vallalati jelentések mindségének novelése céljabol az
Eurépai Uni6 elfogadta az EU Sustainable Finance keretrendszert. Az uj Eurdpai Unids
direktivak nemzeti joggyakorlatba torténd atiiltetése 0j beszamolasi kotelezettségeket ir eld
a vallalatok szamara, ugyanis ESG beszamold, valamint fenntarthatosagi jelentés készitési
kotelezettségiik is keletkezett. Az ESG torvény értelmében az ESG beszamoloban a
vallalatoknak harom pillér mentén E (kornyezeti), S (tarsadalmi) és G (iranyitasi) kell
bemutatniuk mitkodésiiket. A fenntarthatdsagi jelentésnek tobbek kozt ki kell térnie a vallalat
rovid, kdzép és hosszutavi céljaira, tovabba pedig a fenntarthatosagi kérdésekkel kapcsolatos
politikajara, valamint azon intézkedésekre, melyek a fenntarthatobb miikodéshez jarulnak
hozza. Hazankban a fenntarthatosagi jelentés jogszabalyi keretét az alabbi két torvény
biztositja: a 2000. évi C. térvény a szamvitelrdl, illetve a 2007. évi LXXV. torvény Magyar
Konyvvizsgaloi Kamarardl, a kdnyvvizsgaloi tevékenységrol, valamint a konyvvizsgaloi
kozfeligyeletrol. A két uj beszamolasi kotelezettségnek vannak kdzds pontjai, hiszen mindkét
szabalyozas 1épcsdzetesen keriil bevezetésre a vallalatok kdrében. Mindkét beszamolo esetén
megjelenik a fenntarthatosag, illetve az arra valo torekvés, ezért konnyen eléfordulhat, hogy
a két 4j beszamolasi kotelezettséget a vallalatok egyként kezelik. Tudomanyos diakkori
kutatasom fokuszaba a nyilvanosan elérhet6 fenntarthatosagi jelentés vizsgalata és elemzése
helyezd6dott. Kutatasom célja tobbrétii volt. Esettanulmany keretében megismertem egyrészt
a MOL Magyarorszag fenntarthatosagi jelentését, valamint azt, hogy a fenntarthatosag
teriiletén jelenleg hol tart a vallalat és milyen intézkedéseket tesz a fenntarthaté miikodés
érdekében. Emellett azt is vizsgaltam, hogy a vallalat altal készitett jelentés mennyire van
Osszhangban a vonatkoz6 térvényi eldirasokkal. Tovabba arra is kerestem a valaszt, hogy a
fenntarthatosagi jelentésben megjelennek-e az ESG egyes pillérei.

Kulcsszavak: fenntarthatosag, ESG, klimavaltozas
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How the deposit return scheme (drs) changes hungarian
attitudes on plastic waste recycling

Készitette: Ogundele Olusegun Michael
Korforgasos gazdasag tervezd-fejleszté mérnok szak
Meérnéki Kar, Korforgasos Gazdasag Egyetemi Kozpont

Témavezetd: Dr. Németh Kornél

The launch of the Hungarian Deposit Return Scheme (DRS) in January 2024 provided a hew
life to the Hungarian waste management sector, especially plastic waste management and its
recycling. This new plastic waste regulation framework was designed to bring about a
comprehensive reform of the Hungarian waste management sector in alignment with the
European Union strategy for circular economy transition. This research therefore investigates
the impacts of the DRS regulation on the country’s plastic waste management sector and
importantly on the attitudinal change of Hungarian households to plastic waste recycling.
The research survey examines the performance of the Hungarian Deposit Return Scheme
(DRS) on plastic waste management. A semi-structured interviewer questionnaire was
adopted to elicit public opinions on how the DRS has scientifically provided evidence of
behavioural change in plastic waste management and public perception of the new DRS
scheme in Hungary. Cochran’s sample size formula was adopted to calculate our survey
sample of 385 respondents needed. From our research survey, about 61.5% of respondents
belong to the age population of 25 to 44 years, and nearly one-fifth of them are in the 18- 24
age group. This is evidence that younger people tend to adopt sustainability behaviours more
than older people due to exposure to climate learning and pro-environmental attitudes. With
the introduction of DRS, 46.2% of Hungarian residences have started plastic waste collection
and recycling, while 40.4% residences confirmed that they recycle more than before.
Infrastructural flaws and unfriendliness of walking several miles to vending machines have
also characterized respondents’ attitudes to plastic waste management. This study proves the
validity of the multi-stakeholder approach to managing plastic waste. Instead of a focused
design, participants in the process see effective recycling as the result of combined efforts.
This points to the need for policy integration and the collaboration of various systems, as
long as DRS and other environmental objectives are effectively utilised.

Kulcsszavak: Circular Economy Deposit Return Scheme Hungary Plastic Waste
management Recycling
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Analysis of Hungarian Electricity Production and Power
Plant Capacities: Trends and Perspectives for the 2016-2024
Period

Készitette: Kalaje Mohamad Hafiz
Korforgasos gazdasdag menedzsment szak
Gazdasagtudomanyi Kar, University Center for Circular Economy

Témavezetd: Hegediisné Dr. Baranyai Nora, Dr. Zsiboracs Henrik

This research examines the evolution of Hungary’s electricity generation and installed power
capacity between 2016 and 2024. A combined time-series transition analysis and
comparative ratio analysis were applied to assess both quantitative growth and structural
evolution in the electricity sector. Composition ratios, base indices, and relative and absolute
changes were used to quantify changes in production and installed capacity, while long-term
directional trends were identified through trend modelling. The results show that overall
electricity production rose by 13% during the period, although the energy mix structure
changed far more significantly. The rapid expansion of solar photovoltaics (PV) has
transformed it from a marginal contributor into the dominant source of installed capacity and
a major driver of electricity generation, validating its central role in Hungary’s ongoing
energy transition. Fossil fuels, led by natural gas and lignite, declined sharply but retained a
structurally critical role, while nuclear power maintained a steady baseload supply. Other
renewable sources, such as wind, hydro and biomass, remained relatively stagnant during the
period. The findings suggest that Hungary’s transition is largely in line with EU climate
goals, particularly through the decline in coal utilisation and the increased use of renewables,
but it diverges in maintaining a dedicated role for nuclear power alongside an
overconcentration of solar PV capacity. The research contributes to understanding Hungary’s
distinctive transition pathway and its implications for achieving a sustainable, secure, and
diversified electricity system.

Kulcsszavak: Electricity production, Power plant capacities, Renewable energy, Solar PV,
Nuclear energy, Fossil fuels, Energy mix, Ratio analysis, Trend modelling, Hungary EU
climate policy
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Effective Application of Reverse Logistics to Accelerate the
Circular Fashion System

Készitette: Hasan Hasibul
MA in Economics szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Department of Economics

Témavezetd: Dr. Ernszt 11diko

The concern for environmental sustainability and the rapid increase in demand for eco-
friendly fashion solution brought attention to the need for circular fashion system. It’s the
system where end products will be the raw materials for a new products. The term reverse
logistics plays a vital role in this circular system. It’s a process of managing the return and
redistribution of products from consumer back to the business. Yet, little is empirically
known about the impact of reverse logistics in circular fashion system. This study emphasis
to fill this knowledge gap through multiple case study approach including examining EU
policy documents and sustainability frameworks along with ten semi-structured interviews
with supply chain managers from some well established textiles and fashion industries in
Bangladesh and India and also thirty five surveys of textiles industry professionals . This
study examines the process involved such as collection, sorting, processing and redistribution
of used garments following the 7 R’s (rethink, refuse, reduce, reuse, repair, regift, recycle)
of sustainability and discusses the benefits, challenges, and limitations of reverse logistics
within the context of sustainable fashion. (80% - 85%) of the interviewees agreed that reverse
logistics is the crucial part of sustainability efforts. Most of the industries are at the early
stage of optimizing reverse logistics and more than 50% of them are having low returns of
implementing reverse logistics. However 80% of the respondents agreed that long term
benefit of reverse logistics will outweigh the low return rates and short term costs within their
industries. Through out the surveys and interviews it’s found out that fashion industries in
South Asia adopting reverse logistics through reselling returns and take-back program. Key
barriers are high initial investment and logistical complexity specially for small and mid sized
industries. However significant waste reduction and cost saving are possible in the long run.
Overall the industries are focusing on educating and encouring consumers through
incentives, social platforms and advertisements.This research contributes valuable insights
about the real life problems that the fashion industries are facing in the implementation of
reverse logistics to enhancing sustainability within the fashion industry and also addresses a
significant gap in existing literature.

Kulcsszavak: Reverse logistics, Sustainable fashion, Eco-friendly fashion, Case studies,
Sustainability, Survey, Review, fashion industries , take-back program, waste reduction,
circular economy
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Renewable Energy Sources in Circular and Sustainable
Urban Development

Készitette: Pereira lwasaki Ludmila Paola
Korforgasos gazdasdag menedzsment szak
Gazdasagtudomanyi Kar, University Center for Circular Economy

Témavezetd: Dr. Németh Kornél

Cities play a pivotal role in achieving Paris Agreement and decarbonization, as more than
half of the population lives in urban areas alongside being responsible for 75% of energy
consumption, approximately 70% of greenhouse gas emissions, and 60% of global waste
(IEA, 2024a World Bank Group, 2024a World Economic Forum, 2018). In this aspect this
research investigates the integration of renewable energy sources in cities that adopted
circular and sustainable initiatives as part of their urban policies and strategies. To achieve
the results, a purposive sampling approach was used to select eighty cities worldwide that
included circular economy and sustainability in their policies, strategies, or plans. Each city’s
data portfolio was examined to identify the covered sectors focusing on which circular
principles were applied and how renewable energy was integrated. Then, renewable energy
sources and technologies were identified, including solar, wind, bioenergy, residual heat
recovery, and district-level energy networks. To further explore practical integration, a case
study was conducted in the City of Antwerp, using information collected during participating
in courses, presentations, and interviews with key actors from the municipality, private
sector, academia, and port management to collect and compile information for the
analysis.The results show that most cities present plans and strategies towards a more
sustainable and circular development. and clean energy transition. Moreover, it was noted
that renewable energy plans are mostly correlated to decarbonization strategies. Importantly,
cross-sector collaboration in urban planning is essential, since it is a multidisciplinary
environment. Identifying potential synergies and energy flows are essential to elaborate
strategies for a more sustainable city. Moreover, the case study of the city of Antwerp
examines its governance model, circular economy and climate action plans, and flagship
projects such as ,,Circular Zuid” and ,,Aquafin’s Riothermie”. The study demonstrates how
systemic circularity is in real life, and renewable energy sources and technologies are part of
it. Overall, the study highlights the need for a cross-sector synergy in sustainable and circular
urban planning, which provide results in resources being efficiently restored to the circular
framework. Further research could explore the implementation and results of the policies and
strategies.

Kulcsszavak: Circular Cities, Circular Economy, Sustainable Urban Development,
Renewable Energy, Antwerp
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Kozgazdasdgtudomanyi Szekcid Human Horizontok — munka,
egyenlOség és vezetés Tagozat

A nok helyzete a munkaeropiacon: Esélyegyenloség,
karrierlehetoségek és kihivasok egy multinacionalis
vallalatnal

Készitette: Turpinszky Réka
Gazdalkodasi és menedzsment szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Vallalatgazdasagtan Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Daniel Zoltan Andras

A dolgozat célja a n6k munkaerdpiaci helyzetének atfogd bemutatésa, kiilonos tekintettel az
esélyegyenldség, a karrierlehetdségek €s a munkahelyi kihivasokra egy multinacionalis
vallalat példajan keresztiil. A téma aktualitasat az adja, hogy a ndk szerepe a gazdasagban
folyamatosan er6sodik, ugyanakkor azt gondolom, hogy a munkaerdpiacon még mindig
érzékelhetdk az egyenlStlenségek és a nemi alapl kiilonbségek. A szakirodalmi részben
bemutatom a munka fogalmanak torténelmi fejlédését és tarsadalmi jelent6ségét, majd
részletesen elemzem a ndk munkaerdpiaci részvételének alakuldsat, az esélyegyenldség és az
egyenld banasmod elméleti és jogi hatterét. Kitérek a nemi alapu diszkriminacio, a
sztereotipiak és az {ivegplafon-jelenség hatasaira, valamint arra, hogy a gyermekvallalas
miként befolyasolja a nék karrieratjat. Ezen tul a nemek kozotti bérkiilonbségek okait és
kovetkezményeit is vizsgalom, ravilagitva arra, hogy a gazdasagi és tarsadalmi tényezok
miként jarulnak hozza az eltérések fennmaradasdhoz. Az empirikus kutatds soran egy
multinacionalis autdipari vallalat n6i munkavallaloi korében végeztem kérddives felmérést,
melynek célja az volt, hogy feltarjam, milyen mértékben érvényesiilnek az esélyegyenléségi
elvek a szervezetben, és milyen tényezOk befolyasoljak a ndk szakmai elémenetelét,
elégedettségét és karrierlehetségeit. A kérddiv eredményei alapjan elmondhato, hogy a nék
eléléptetési esélyei a valaszok alapjan kozel azonosak a férfiakéval, ugyanakkor sokan érzik
ugy, hogy a néknek tobbet kell bizonyitaniuk. A valaszadok mintegy 30%-a tapasztalt nemi
alapu eltéré banasmoédot, és a béregyenldség kérdésében is megoszlottak a vélemények.
Ugyanakkor a statisztikai elemzés alapjan nem mutathatd ki szignifikdns kiilonbség a
csoportok kozott. A munkavallalok tobbsége ugy véli, hogy a szervezeten belill az
esélyegyenldség elérhetd és megvaldsithato.

Kulcsszavak: nék, munkaerépiac, esélyegyenldség, karrierlehetdség
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A mesterséges intelligencia okozta szorongas vizsgalata a
felsooktatasban - A 7F modell alkalmazhatosaga hallgatoi
onkormanyzatok korében

Készitette: Varga Eszter Maria
Vezetés és szervezés szak
Gazdasdagtudomdanyi Kar, Szervezési és Vezetési Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Obermayer Nora

A mesterséges intelligencia felsdoktatasban valo térnyerése amellett, hogy megvaltoztatja az
eddig ismert tanuldsi folyamatokat ¢és az akadémiai munkavégzés moddjat, jelentds
pszicholdgiai hatassal is van a hallgatokra. A technoldgiai fejlédés gyors iiteme, a tudas
eldallitasanak ¢és ellendrzésének atalakulasa, valamint a hitelességgel ¢és az 06nalld
teljesitménnyel kapcsolatos kérdések uj tipusu bizonytalansagot és szorongast teremtenek. A
kutatas célja feltarni, hogyan jelenik meg a mesterséges intelligencidhoz k6t6d6 szorongas a
Z generacio tagjainak korében, kiilonds tekintettel a hallgatoi d6nkormanyzatok tagjaira, akik
egyszerre egyetemi polgarok ¢és aktiv szervezeti szereplok.A vizsgalat kvalitativ
megkozelitéssel, félig strukturalt interjuk segitségével zajlott. Az elemzés eredményei arra
utalnak, hogy a mesterséges intelligencidhoz k6t6d6 szorongas nem egy elszigetelt érzelmi
jelenség, hanem négy fO0 tapasztalati teriilet metszéspontjaban jelenik meg. A
kompetenciaérzetben, a kontrollérzetben, a kdzosségi normakhoz vald igazodasban és a
személyes jovOkép alakitasaban. Vagyis a hallgatok szamara az MI egy olyan tényez0, amely
befolyasolja, hogy mennyire érzik magukat kompetensnek és cselekvoképesnek, mennyire
talaljak meg helyiiket a kdzdsségben, illetve hogyan képzelik el sajat szakmai jovojiiket. A
kutatas egyben lehetéséget teremt a korabban vallalati kdrnyezetben kidolgozott 7F modell
hogy az intézmények és hallgatoi kozosségek hatékonyabban tamogassak a megkiizdést és a

pszicholdgiai biztonsag fenntartisat a gyorsan valtozo technologiai kdrnyezetben.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, technostressz, MI-szorongas, Z generacio, hallgatoi
onkormanyzat, 7F modell
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A projektvezetok projekt-kontextushoz illeszkedo vezetési
stilusanak vizsgalata az autoiparban

Készitette: Kovacs Julia
Vezetés és szervezés szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Szervezési és Vezetesi Intezeti Tanszek

Témavezetd: Dr. Cserhati Gabriella

Dolgozatom témaja a projektvezetok projekt-kontextushoz illeszkedd vezetési stilusanak
vizsgélata az autdiparban. A kutatds célja a projekt kontextusdnak fobb sajatossagait
figyelembe véve meghatirozni, hogy mely projektvezetdi vezetési stilus a leginkabb
megfeleld egy adott kontextusban. Emellett pedig annak feltardsa, hogy van-e kapcsolat a
kontextusnak megfeleléen megvalasztott vezetési stilus alkalmazasa €s a projekt sikeressége
kozott. A korabbi kutatasok igazoltak, hogy a projekt kritikus sikertényezoi kozé tartozik a
projektvezetd vezetési stilusa és kompetencidi, igy kiemelkedden fontos ennek a témanak a
kutatasa. A kivanatos vezetési stilus meghatarozasakor azonban tekintetbe kell venni a
kornyezet, a kontextus jellemzdit. Jelen kutatds jjdonsagtartalmat az adja, hogy a korabbi
kutatasok a projektvezetd vezetési stilusanak vizsgalatakor nem vették figyelembe a
kontextus jellemzdit, vagy nem kelléen megalapozott és atfogdé mddon vizsgaltak azokat,
hanem egy-egy kiragadott jellemz6 elemzésére fokuszaltak. Ennek kovetkeztében sokszor
ellentmond6 eredmények sziilettek a kivanatos vezetési stilust tekintve. Kutatdsom soran
kvalitativ kutatdsi modszert alkalmaztam, mivel ez lehetévé teszi a projekt-kontextus
jellemzodinek, valamint a vezetési stilus megnyilvanulasanak mélyrehatd vizsgalatat és az
Osszefliggések megértését. Vizsgalatomban a projektalapu vallalatokra fokuszaltam, melyek
kiils6é kozremiikodoként teljesitik a projekteket a megbizd (projekttulajdonos) szervezetek
szamara. Az adatgyiijtés soran félig strukturalt interjukat készitettem 2 autdipari nagyvallalat
2-2 projektvezetdjével, az 6 felettesiikkel, illetve a projektcsapatukbol néhany fével annak
érdekében, hogy biztositsam az adatok hitelességét. A vizsgalatban résztvevo projektvezetdk
alapvetden egy szabalyozott kornyezetben vezetik a projekteket és a csapatukat, szamos
eléirasnak kell megfelelniiik. Bar tobbnyire eldére meghatarozott célértékeket (hatarido,
koltségkeret, mindségi kovetelmények) kell elérniiik, a projekt soran ezek bizonyos
mértékben valtoznak, igy a bizonytalansig mind a teljesitési folyamatban, mind a
projekteredmény tekintetében jelen van. Az eredmények azt mutatjak, hogy a projektvezetok
a célok teljesitésére, a projekt sikerességére koncentralnak elsésorban, azonban ahhoz, hogy
ezeket elérjék emberséges hozzaallast tantsitanak a csapat iranyaba. Projektvezetdi
magatartasukban kiemelt szerepe van az emberi tényezdének, figyelmet forditanak a csapaton
beliili bizalomra, dssszetartasra, megértésre, ami hatékonyabba teszi a csapat munkajat és
tamogatja a projekt sikerességét.

Kulcsszavak: projektvezetd, vezetési stilus, projekt-kontextus, projekt sikeresség
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Nemzetkozi startup programok osszehasonlitasa:
Hatékonysag és adaptalhatosag a magyar startup
okoszisztéma fejlesztésében

Készitette: Horvath Saba Roxdna
Vezetés és szervezés szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Vallalatgazdasagtan Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Daniel Zoltan Andras

Jelen dolgozat célja, hogy Osszehasonlitsa a kiilonb6z6 nemzetkdzi startup programok
hatékonysagat és adaptalhatosagat a magyar startup dkoszisztéma fejlesztése szempontjabol.
A kutatas szekunder adatelemzésre €és esettanulmanyokra alapozva vizsgalja a programok
finanszirozasi, mentoralasi, képzési és haldzatépitési mechanizmusait, valamint ezek hatasat
a vallalkozo6i kultirara és ndvekedési potencialra. Az eredmények ramutatnak, hogy a sikeres
programok ko6zos jellemz6i a magas szintli mentori tamogatads, a befektetdi
kapcsolatrendszerbe valé bekapcsolodas, valamint a gyors piaci validacié és skalazhatdsag.
Ezek alapjan javaslatokat dolgoztam ki a magyar HSUP program fejlesztésére, kiillonds
tekintettel a piaci kapcsolatok bévitésére és az utokovetés erdsitésére. A dolgozat hozzajarul
a magyar startup 0koszisztéma nemzetkozi versenyképességének javitdsahoz, a fenntarthatd

innovacio feltételeinek megteremtéséhez.

Kulcsszavak: startup, nemzetkozi Osszehasonlitas, hatékonysag, adaptalhatosag, magyar

startup 6koszisztéma, mentoralas, finanszirozas, innovaciod
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A konyvvizsgalat digitalizacioja

Készitette: Komives Liliana
Pénziigy és szamvitel szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Szamvitel és Peénziigy Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Bosnyak-Simon Nikolett

Jelen kutatds kdzéppontjaba a kdnyvvizsgalat digitalizacioja és ennek gyakorlati megitélése
kertilt. A valasztott témateriilet aktudlis, hiszen a digitalizacié a konyvvizsgaldi szakmat sem
kertiilte el. A technoldgiai innovacidk rohamosan fejlédnek a pénziigyi és szamviteli
szektorban is. Bar a digitalizaciordl széles korben folyik szakmai diskurzus, a generacios
attitidok és technologiai adaptacio kozotti dsszefiiggéseket eddig kevés kutatas vizsgalta
ezen a teriileten. Ennek kdvetkeztében mindinkabb felmeriil a kérdés, hogy e valtozasok
valoban hatékonyabba teszik-e a konyvvizsgalati munkafolyamatokat, vagy inkabb
tobbletterhet ronak a szakemberekre.A kutatas alapvetd célja annak feltarasa, hogy a
digitalizacio6 mely munkafolyamatokat teszi hatékonyabba a konyvvizsgalat soran, illetve,
hogy a kiilonbdz6 generaciokhoz tartozo, valamint mas-mas beosztasban 1évé szakemberek
miként alkalmazkodnak és viszonyulnak a technoldgiai valtozasokhoz. A vizsgalat emellett
annak feltardsara is irdnyult, mennyiben jelent kihivast a digitalizicid6 a mindennapi
munkavégzésben. A kijelolt kutatasi célok elérése érdekében szekunder és primer kutatési
moddszereket egyarant alkalmaztam. A szekunder kutatds keretében hazai és nemzetkdzi
szakirodalmak, tudomanyos tanulmanyok, jogszabalyok és konyvvizsgalati standardok
feldolgozasara kertiilt sor, amelyek megalapoztak az empirikus vizsgalat elméleti hatterét. A
kutatas empirikus részében online kérdoéives felmérést végeztem, amelynek célcsoportjat a
konyvvizsgaloéi szakma kiilonb6zé pozicidiban dolgozd szakemberek alkottdk, a
konyvvizsgald asszisztensektdl egészen a partnerekig. A kérddiv a valaszadok demografiai
jellemzo6i mellett tobbek kozt a digitalizacioval kapcsolatos attitiidot, a hasznalt szoftvereket,
valamint a digitalizacio és a mesterséges intelligencia gyakorlati alkalmazasat vizsgalta. A
kérdéiv validalasaban egy konyvvizsgald asszisztens, egy konyvvizsgalati igazgato, illetve a
Magyar Konyvvizsgaloi Kamara képvisel6je miikodott kozre, biztositva ezzel a kérdések
szakmai relevanciajat és hitelességét. Az adatgyiijtésre 2025 oktoberében keriilt sor. A
kérdéivet 139 6 toltdtte ki, melybdl 132 valasz bizonyult teljeskortien értékelhetonek, igy a
kutatasi minta elemszama 132 lett (N=132). Az empirikus vizsgalat eredményei alapjan a
fiatalabb generaciok tagjai egyértelmiien pozitivabb attitliddel viszonyulnak a
digitalizaciohoz, mig a hosszabb szakmai tapasztalattal rendelkezé auditorok inkabb
semleges vagy 6vatosabb megkdzelitést tanusitanak. A csoportban dolgozé kdnyvvizsgalok
korében kedvezobb a digitalizacié megitélése. A beosztas és a hasznalt szoftverek tipusa
Osszefliggést mutatott a digitalizaciorol alkotott véleményekkel. Az eredmények azt mutattak
emellett, hogy a valaszadok dontd tobbsége mesterséges intelligencia alapu eszkozoket is
hasznal munkaja soran.

Kulcsszavak: kényvvizsgalat, digitalizaci6, mesterséges intelligencia, generaciok, kihivasok
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A magyar Forma-1 nézok fogyasztoi magatartasa

Készitette: Orban Alexandra
Gazdalkodasi és menedzsment szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Vallalatgazdasagtan Intézeti Tanszék

Témavezeto: Porkolab Patricia Fanni, Dr. Daniel Zoltan Andras

A sportfogyasztas kutatdsa napjainkban egyre nagyobb figyelmet kap, hiszen a sport
nemcsak szorakozas, hanem gazdasagi és kulturalis tényez6 is. A kutatasom soran a szurkoloi
elkotelezodés, a média szerepét és a fogyasztdi szokasokat, valamint azok atalakulasat
vizsgéalom, kiilonos tekintettel a digitalis csatornakra és a kozdsségi médiara. A téma azért is
fontos, mert tigy gondolom, hogy a sportfogyasztas 0j formai jelentek meg az elmult években,
ahol az online jelenlét a médiaélmény a rajongdi identitas részévé valt. A dolgozatom
aktualitasat az adja, hogy a digitalis korszak, valamint a streamingplatformok, mint példaul
a Netflix ,,Drive to Survive” sorozata, alapvetéen megvaltoztattdk a Forma-1-hez vald
viszonyt. Hiszen a sorozat hatasara egy j k6zonség csatlakozott a sportaghoz, és ezaltal
ujfajta fogyasztasi mintak alakultak ki. A kutatdsom kdzponti kérdései arra iranyultak, hogy
miként befolyasoljak a digitalis médiatartalmak a magyar Forma-1 néz6k érdeklodését, hogy
hogyan kiilonboznek a fiatalabb és idésebb generaciok fogyasztasi szokasai, valamint milyen
hatassal hatassal van a gyermekkori rajongas a felnéttkori lojalitasra. A vizsgalatom soran
kvantitativ és kvalitativ modszereket egyarant alkalmaztam. Az online kérdéivemmel 3316
valaszadot értem el, akik a magyar Forma-1 rajongoi kozosséget képviselik. A kérdbiv
eredményei alapjan kereszttablas és khi- négyzet probas elemzéseket végeztem, melyek
kimutattdk a generacios kiilonbségeket a médiahasznalatban, a markahiiségben és a
sportélmény megélésében. A kérddiv mellett egy interjut is lehetdségem volt késziteni egy
korabbi radids dolgozoval, aki a 90-es években a magyar Forma-1-es kdzvetitésekben jatszott
szerepet. Az interji segitségével betekintést nyertem abba, hogy hogyan valtozott a
kozvetitések stilusa, a nézdi szokasok €s a rajongodi kozosségek kapcsolodasa az elmult
évtizedekben. Az interjialany tapasztalatai torténeti és kommunikacids szempontbol is

értékes kiegészitést adtak a kutatdsomhoz.

Kulcsszavak: fogyaszt6i magatartds, Forma-1, kozosségi média, digitalis nemzedék
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Empirical Study on the Halal Supply Chain Knowledge in
Shaping Purchase Intentions for Halal Meat Among Muslim
Students in Hungary

Készitette: Baharudin Maulana Fariz
Vezetés és szervezés Szak
Gazdasagtudomanyi Kar, Department of International Management

Témavezetd: Neumanné Virag I1dikd

This research explores the factors influencing the intention to buy halal meat among Muslim
students in Hungary, a non-Muslim nation with minimal halal facilities. The study
investigates the impact of Halal Supply Chain Knowledge, Halal Certification and Logo, and
Local Muslim Butcher Houses on Purchase Intention, with Halal Awareness analyzed as both
an independent and moderating factor. A quantitative, cross-sectional survey methodology
was utilized, gathering responses from 102 Muslim students from various countries in
different Hungarian universities via purposive sampling. Data analysis was performed with
SmartPLS 4 for Structural Equation Modelling Partial Least Squares (SEM-PLS) and JASP
for descriptive statistics. The results indicate that Halal Supply Chain Knowledge and Halal
Certification and Logo have a substantial impact on purchase intention, whereas Local
Muslim Butcher House and Halal Awareness do not exhibit significant direct effects.
Additionally, Halal Awareness does not substantially influence the connections between the
primary variables. The model accounts for 61% (R? = 0.61) of the variation in purchase
intention, demonstrating significant explanatory strength. These findings emphasize that in
minority-Muslim settings, halal buying behavior is influenced more by trust in institutions
and clarity of information than by overall awareness. The research enhances theoretical
understanding of halal consumer behavior and offers practical guidance for policymakers and
halal industry participants aiming to improve halal infrastructure in Hungary and enhance the
potential to enter the international halal food markets.

Kulcsszavak: Halal Supply Chain Knowledge, Halal Awareness, and Halal Purchase
Intention, Muslim Students
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Inflacios valésag vagy valésagos érzékelés? A lakossagi
arérzeékelés és a hivatalos statisztikak osszehasonlitasa

Készitette: Havranek Evelin
Gazdalkodasi és menedzsment szak
Gazdalkodasi Kar Zalaegerszeg, Pénziigy és Gazdalkodas Tanszék

Témavezetd: Dr. Antal Anita

A 2022 és 2024 kozotti idoszakban Magyarorszag torténelmi 1éptékben is kiemelkedden
magas inflaciot tapasztalt, ami 2025-re mérséklddott. A hivatalos inflaciés mutatok és a
lakossag altal érzékelt arvaltozasok kdzott jelentds eltérés tapasztalhatod ebben az iddszakban.
Ez a diszkrepancia ramutat az inflacié pszicholdgiai és tarsadalmi dimenzidira, melyek a
hagyomanyos statisztikai mérészamokkal nem mindig ragadhatok meg.A kutatisom célja
annak vizsgalata, hogyan érzékelik a magyar fogyasztok az inflaciot 2022-2025 kozott, és ez
hogyan viszonyul a K6zponti Statisztikai Hivatal altal kozolt hivatalos adatokhoz. Célom az
inflacioérzet mogotti tényezok feltarasa, és annak elemzése, mely tarsadalmi-demografiai
csoportokat érinti leginkabb az inflacios hatas.Kutatasi kérdéseim: Mennyire tér el a vizsgalt
mintdban a lakossagi inflacioérzet a hivatalos fogyaszt6i arindext6l? Milyen szerepet
jatszanak egyes demografiai jellemz6ék az inflacidérzet alakulasaban? Milyen tényezdk
befolyasoljak az inflacidérzetet? Milyen tipikus fogyasztéi csoportok azonosithatok az
inflacios érzékeléssel Osszefiiggésben? Hipotézisek H1: A ndék szignifikdnsan nagyobb
aremelkedést érzékelnek. H2: A hivatalos adatokban bizd valaszaddk szignifikansan
alacsonyabb inflaciot érzékelnek. Modszertani szempontbol munkam az alkalmazott
kutatason beliil értékelési kutatas, a hatokor mélysége szerint 6tvozi a feltard, a leird, a
magyarazo és a korrelacios kutatas jellemzdit. Az adatgyiijtés modszere szerint kvantitativ,
a vizsgalt idétav alapjan keresztmetszeti (egyszeri adatfelvétel), az adatok forrasat tekintve
szekunder €s primer (kérd6iv) kutatds. Az inflacidérzet vizsgalatahoz leird statisztikakat,
kereszttabla-elemzést, korrelaciot €s linearis regressziot alkalmazok, klaszterelemzéssel az
inflacidéérzet alapjan tipikus fogyasztéi csoportokat azonositok, és Persona elemzést
készitek. A kutatas Gjszer(i eredményeként feltdirom, hogyan érzékelték a magyar fogyasztok
az inflaciot 2022 és 2024 kozott, és milyen eltérések mutatkoznak a hivatalos inflacios
adatokhoz képest. Azonositom az inflacidérzet tarsadalmi-demografiai €s pszicholdgiai
meghatarozoéit, a tipikus fogyasztoéi csoportokat (Personakat). Az eredmények segithetik
megérteni, milyen tényez6k alakitjdk az emberek gazdasigi valdsagérzékelését, és
tamogatjak a gazdasagpolitikai kommunikacié hatékonyabb kialakitasat. fgy a kutatas
nemcsak tudomanyos, hanem gyakorlati szempontbol is jelentés hozzajarulast nyujt a hazai
inflacié megértéséhez.

Kulcsszavak: inflacio, inflacidérzet, fogyasztdi magatartas, gazdasagpszichologia,
gazdasagi bizalom
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Koltségvetés aramszamlan - A kozvilagitas koltségeinek
valtozasa a varmegyeszékhelyeken

Készitette: Horvath Fanni
Gazdalkodasi és menedzsment szak
Gazddalkoddsi Kar Zalaegerszeg, Pénziigy és Gazddlkodas Tanszék

Témavezetd: Dr. Antal Anita

A kutatas a magyar energiaszektort, azon beliil a varmegyeszékhelyek kozvilagitas kiadasat
vizsgalja hosszutavu iddsorok statisztikai elemzésén keresztiil. Témam aktualitasat adja az
elmult években az ukrdn-orosz habort kitorését kozvetleniil kdvetd energia-valsag, mely
végigsoport egész Eurdpan.Kutatasom célja a magyar és EU-s kdzigazgatasi energiakiadasok
¢és energiaprogramok vizsgalata, fokuszban Magyarorszag varmegyeszékhelyei kozvilagitasi
kiadasainak elemzése az elmult 10 évre vonatkozdan. Célom elemezni, hogy milyen
mértékben valtoztak a kozvilagitasi kiadasok, mekkora a piaci kitettség, melyek a
befolyasold tényezok. Tovabbi cél annak meghatarozasa, milyen klaszterekbe sorolhatok a
varmegyeszékhelyek, valamint milyen eldrejelzés adhatd az egységarakra. Kutatasi
kérdéseim: 1.Milyen tartalommal képezhetd egy index, amely a vizsgalt varosok
reziliencidjat méri a kozvilagitasi kiadasokkal kapcsolatban? 2.Milyen klaszterekre
bonthatok a varmegyeszékhelyek a kozvilagitashoz kapcsolodo egyes jellemzoik alapjan?
3.Milyen eldrejelzés adhatdé a kozvilagitasi kiadasokra? Hipotéziseim: H1: A vizsgalt
idészakban a kozvilagitas egységara nem mutatott szignifikdns volatilitast, vagyis nem
haladta meg az 0,05 (azaz 5%) értéket, igy a varmegyeszékhelyek piaci kockazati kitettsége
alacsonynak tekinthetd. H2: A regresszids modellben az egyes valasztott fliggetlen valtozok
kozil a kozvilagitasi kiadasokra legnagyobb relativ befolyassal bird valtozo a volatilitas. A
kutatds modszertanilag az alkalmazott kutatasokon beliil egy értékeld kutatas, adatgyljtés
moddszere szerint kvantitativ. Hatokor mélysége szerint 6tvozi a feltard, a leird és a
magyarazé kutatas jellemzoit, id6tav szerint pedig longitudinalis, mivel ismételt mérések
alapjan mutat be hatasokat. Az adatforrasok szerint nézve a szekunder kutatast (KSH,
Eurostat) primer kutatds is kiegésziti, melynek soran a hazai varmegyeszékhelyek
kozvilagitasi egységaranak és Osszesitett kiadasanak hosszi id6soron (10 ¢év) torténd
elemzésével, klaszterek létrehozasaval, valamint az arak elérejelzésével foglalkozom
statisztikai modszerek segitségével (volatilitas elemzés, klaszterelemzés, reziliencia-
vizsgalat, regresszid-elemzés stb.). Kutatomunkdm ujszeri eredménye a kozigazgatasi
kiaddsai vonatkozasdban a meglévd tudast jelentdsen Kkiterjesztd, finomitdé eredmények
kimutatasa: hosszutava helyzetértékelés, hatotényezok, klaszterek, regresszios elorejelzés.

Kulcsszavak: kozvilagitas, villamos energia, varmegyeszékhely, volatilitas, piaci kitettség
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Zarjunk vagy fizessiink? Adoézasi jogkovetkezmények,
fokuszban az iizletlezaras

Készitette: Horvath Istvan
Pénziigy és szamvitel szak
Gazdalkodasi Kar Zalaegerszeq, Pénziigy és Gazddlkodads Tanszék,
Zalaegerszeg

Témavezetd: Dr. Antal Anita

Az iizletlezaras témaja 2025-ben jelentds valtozassal érintett intézkedés az adozasban. A
téma aktualis és Uijszer(i, mivel a kapcsolodo szabalyok 2025-ben lehetévé teszik, hogy az
iizletlezarast birsag megfizetésével kivaltsak a vallalkozok. Ennek kapcsan az érintett
vallalkozoknak el kell tudni donteni azt, hogy melyik megoldas lesz optimalis
szamukra.Kutatdmunkam célja az addzasi jogkovetkezmények - pénzbeli és nem pénzbeli -
vizsgalata, fokuszban az iizletlezaras témakdorével. Célom a témateriilethez kapcsoloddan
elérhetd kvantitativ adatok vizsgalata 2018-2023 ko6zott kiilonb6zo statisztikai modszerekkel,
illetve olyan kalkulacios tablazat 1étrehozasa, amely segitségével egy lezarassal sujtott
vallalkozés kalkulalhatja, szamara melyik a kedvezdbb megoldas: a lezaras vagy annak
pénzbeli megvaltasa. Kutatasi kérdések:1. Milyen tendencidk mutathatok ki az ado6zasi
jogkdvetkezményekre vonatkozd kvantitativ adatokbol az elmult 5 évben hazankban? 2.
Milyen tendenciak mutathatok ki az addzasi jogkdvetkezményekre vonatkozd kvantitativ
adatokbol az elmult 5 évben a vizsgalt nemzetkozi szinten? 3. Milyen azonossagok és
kiilonbségek azonosithatok a hazai és a vizsgalt nemzetkézi példaban az adodzasi
jogkovetkezmények terén? 4. Milyen olyan altalanosithatd kalkulacids tabla készithetd,
amely dontéstdmogato eszkozként szolgalhat a vallalkozasok szamara az iizletlezaras és az
azt kivaltd jogkovetkezmények valasztasaban? A kutatds modszertani szempontbol az
alkalmazott kutatason beliil értékelési kutatas, a hatokor mélysége szerint 6tvozi a feltard és
a leir6 kutatas jellemz6it. Az adatgyiijtés modszere szerint kvantitativ és kvalitativ jellegii, a
vizsgalt iddtavot tekintve longitudinalis (ismételt mérések alapjan trendek, hatasok
azonositasa), az adatok forrasat tekintve pedig szekunder és primer kutatas. A kvalitativ
adatgyijtési modszerhez kapcsolododan esettanulmany, illetve feltard jelleggel interji késziil,
a kvantitativ keretében pedig foképp a Nemzeti Ad6 és Vamhivatal statisztikai adataihoz
kapcsolodo feldolgozas tarsul. A primer kutatds keretében olyan vallalkozasokat keresek,
amelyek véleményét felmérhetem a vizsgalt témat illetden, illetve amelyek esetében
esettanulmanyt készithetek. A dolgozat ujszerli eredménye a jogkovetkezmények témajaban
a meglévod tudast kiterjesztd, finomité eredmények kimutatasa, kovetkeztetések megadasa,
és a gyakorlati alkalmazasi lehetdségben rejlik, mivel a kidolgozott kalkuldcios tablat az
ad6zok dontéstamogatd eszkdzként hasznalhatnak.

Kulcsszavak: adozas, birsag, tizletlezaras, kalkulacid, dontéstamogatas
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A digitalis lathatosag és online jelenlét lehetoségei
tudomanyos parkok szamara a ZalaZONE o6koszisztéma
kozponti elemzésével

Keszitette: Peter Mate
Gazddalkoddsi és menedzsment szak
Gazdalkodasi Kar Zalaegerszeg

Témavezet6: Halpert Erik

A kutatas elsddleges célja, hogy felmérje az online média feliiletekben rejlé potencialt a
tudomanyos parkok korében, amely jo példaként szolgalhat a dudlis gyakorlati helyem
szamara is. Az eredmények alapjan javaslatok keriilnek kidolgozasra a ZalaZONE
Okoszisztéma kozosségi média stratégidjanak fejlesztésére, amelyek segithetnek a parknak
novelni lathatosagat, erdsiteni markaépitését és hatékonyabb kommunikaciot kialakitani
célcsoportjaival. Dolgozatom témaja 2025-ben rendkiviil helytalld, és fontos, hiszen
mindennapjaink része lett az internet és azon megjelend tartalmak. Barmely célbodl
hasznalunk webhelyeket, talalkozunk hirdetésekkel, gyakran a fogyasztott tartalomba
beleépiilve. Az internet valt a legelterjedtebb marketing feliiletté, igy sokkal konnyebben
lathato egy vallalat a potencialis, és a visszatérd fogyasztok szamara is. Kutatasi kérdés 1.:
Milyen hatassal van az online médiaban valé megjelenés a tudomanyos parkokra? Kutatasi
kérdés 2.: Milyen kozosségi média feliilleteken vannak jelen tudomanyos parkok, és ott
milyen gyakorisaggal, milyen tartalmat posztolnak? Kutatasi kérdés 3.: Milyen stratégiaval
lehetne a ZalaZONE-t bevezetni a kdzosségi média platformokra, milyen potencial rejtézik
benne? A kutatas célja alkalmazott jellegli vizsgalat, amely a tudomanyos parkok online
térben vald megjelenésének jelentdségét tarja fel. Az adatgyiijtéshez kvantitativ modszertant
alkalmazok, amelynek keretében hazai és nemzetkdzi tudomanyos parkok hivatalos
weboldalait, valamint kozosségimédia-felilleteit elemzem. Az ezekrél szarmazod
mérdszamok (példaul kovetészamok, aktivitasi mutatok) alapjan statisztikai abrazolasokat és
Osszehasonlitd elemzéseket készitek. A kutatas id6tavja keresztmetszeti jellegii, mivel egy
meghatarozott idészakban vizsgalom a tudomanyos parkok online jelenlétét. Az elemzéshez
masodlagos adatforrasokat hasznalok, példaul egy adott id6pontban rogzitett
kovetészamokat a  vizsgalt tudomanyos parkok  kiilonb6zé  kozosségimédia-
platformjain. EredményességKutatdsomtol azt varom el, hogy felmérje az online lathatdsag
fontossagat, és kiilonbozd jo példak alapjan egy stratégiat felépiteni, amivel a ZalaZONE
okoszisztémat a digitalis térben meg lehet jeleniteni.
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A Z és Alfa generacio orientacidoja a Nyugat-dunantuli
régioban

Készitette: Sipos Szintia
Gazdalkodasi és menedzsment szak
Gazdalkodasi Kar Zalaegerszeg

Témavezetd: Lekszikov Kitti

A dolgozat a Z és Alfa generacid palyaorientacios sajatossagait vizsgalja, célja a fiatalok
jovoképének, munkaerdpiaci elvarasainak és tanuldsi preferencidinak feltérképezése. Az
eredmények alapjan olyan korszerdi, élményalapi és digitalisan tamogatott programok
alakithatok ki, amelyek a térség sajatossagaihoz illeszkednek. A téma iddszerii, mivel e
nemzedékek tanuldsi stilusa, technologiai kotddése ¢és értékrendje eltér az el6zd
generaciokétol, igy a helyi intézmények és szervezetek csak akkor lehetnek hitelesek, ha a
fiatalok valodi igényeire épitd, személyre szabott palyaorientacidos dkoszisztémat hoznak
létreA vizsgalat {6 kérdése, hogy milyen tényezOk befolyasoljak a Z és Alfa generacio
palyavalasztasat és munkahelyi preferenciait, illetve mely programok formaljak leginkabb
jovOképiiket. A kiinduld feltételezés szerint az élményalapt, digitalis programok és a
személyes mentoralds hatékonyabban segitik a palyadontést, mint a hagyomanyos
moddszerek. A kutatas harom célcsoportot érintett: kozépiskolas didkokat, tanarokat és dualis
hallgatokat. Az adatfelvétel online és papiralapti kérdéivekkel, valamint nyitott kérdésekkel
zajlott, kvantitativ és kvalitativ feldolgozassal. Az anonimitds novelte a valaszok
megbizhatdsagat, ugyanakkor a térségi mintavétel miatt az eredmények nem altalanosithatok
orszagosan.A dolgozat felépitése szakirodalmi attekintéssel indul, majd bemutatja a
felmérések eredményeit és a palyaorienticios térképet, végiil konkrét eszkdz- és
programjavaslatokat fogalmaz meg a Pannon Fejlesztési Alapitvany és mas helyi szerepl6k
Onismeret-hiany és rendszertelen intézményi tdmogatas jellemzi. A didkok élményalapu,
digitalis programokra vagynak, a tanarok korszerii modszertani segitséget igényelnek, a
dudlis hallgatok pedig mentoralast és fejlodési lehetoségeket keresnek. A palyaorientacid
akkor lehet eredményes, ha egyszerre épit az Snismeretre, az intézményi kdvetkezetességre
és a munkaerdpiaci szereplok aktiv bevondsara, mikdzben redlis, de inspirald életpalya-

tervezést kinal.
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Reinventing the Whodunit: Golden Age Traditions in
Contemporary YA Crime Fiction

Készitette: Téglas Kata Sara
Anglisztika szak
Humantudomanyi Kar, Angol Nyelvii Irodalmak és Kulturak Intézeti
Tanszék

Témavezets: Dr. Bus Eva

The whodunit serves as one of the most enduring and flexible forms of crime fiction, always
developing to reflect the moral and cultural dynamics of its readers. The genre, which
emerged during the Golden Age of detective fiction, was distinguished by its emphasis on
logic, order, and moral resolution via intellectual deduction. However, as societal situations
and reader expectations have evolved, so has the purpose of the detective story. This study
follows the evolution of the whodunit from the formal clarity and ethical certainty of early
twentieth-century narratives to its twenty-first century reinvention in Young Adult (YA)
fiction. The study examines Agathe Christie’s Five Little Pigs (1942) and Holly Jackson’s A
Good Girl’s Guide to Murder (2019) to explore how the detective’s rational pursuit of truth
has evolved into a more emotionally and ethically complex engagement with justice, identity,
and digital information. Christie’s novel epitomises the Golden Age’s balance of structure
and morality, while also challenging the detective’s impartiality via issues of memory and
perception. Jackson’s work, on the other hand, reconfigures the classical puzzle to fit the
moral and technological realities of modern adolescence, combining digital exploration with
introspection and empathy. Drawing on formalist and thematic analysis, the study contends
that the whodunit survives not via static repetition, but rather through its ability to reinvent
itself. By adapting its investigative logic to new media and moral settings, the genre invites
readers to address the enduring questions at its core — how truth is constructed, what justice
demands, and how knowledge defines the self.

Kulcsszavak: whodunit, crime fiction, Golden age detective fiction, Young Adult literature,
genre evolution, identity, digital culture
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Magia, rendszer, magiarendszer - A kortars fantasy irodalom
és A magia arnyalatai

Készitette: Barta Georgina Kata
Magyar szak
Humdntudomanyi Kar, Irodalom- és Kulturatudomdnyi Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Fekete Richard

A kortars szorakoztat6 irodalmi miifajok koziil a fantasy az egyik, ha nem a legnépszeriibb
napjainkban. E népszerliség kulcsa pedig a magiadban rejlik. A miifaj eréssége a magia
jelenléte, am egyértelmilen megfigyelhetd, hogy az olvasdkdzonség napjainkban mar tébbet
kovetel, Osszetett magiarendszereket. A kérdés az, hogyan lehet rendszerben elképzelni egy
elvont fogalmat? Dolgozatomban a magia tarsadalmi szerepét és hatalommal valo
Osszefonodasat kutatom a kortars fantasy irodalomban. Egyre tobb middlebrow fantasy
regényben szerepel a magia tarsadalmi struktiraba valo beilleszkedése, hatalmi eszk6zzé
valasa. A magia tullépve az idillikus vagy éppen ijesztd ismeretlen er6 szerepén, hasznossa,
nem kevés esetben fegyverré valik, tarsadalmi statuszok fiiggnek tdle, és torvények sziiletnek
a hasznalatat illetéen. Az altalanos jellemzék megfigyelése és a moddszertani kérdések
megvalaszolasa utan egy miielemzés olvashatd. Elemzésem alapjaul Victoria Schwab A
magia arnyalatai trilogiaja szolgalt, melyben négy parhuzamos London szerepel, ezek
magidhoz valdé hozzaallasa pedig nem egyezik. Foként Michel Foucault gondolatait
hasznalva elméleti hattérként, gorcsé ala vettem a trildgiaban szerepld kiilonbozé magikus
hatalmi rendszerek miikodését. Célom az volt, hogy atfogé képet adjak arrdl, hogyan épiil be

a tarsadalmi strukturaba a magia, ezzel semmissé téve a ,,jobb vilag” illuzidjat.

Kulcsszavak: magia, magiarendszer, hatalom, tarsadalom, fantasy irodalom
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Reconceptualized tradition in contemporary Kazakh society:
embodied practices and meanings of blessing

Készitette: Laura Aitbay
Alkalmazott nyelvészet szak
Humdadntudomdanyi Kar, Institute for Hungarian and Applied Linguistics

Témavezetd: Dr. Baranyiné Dr. Koczy Judit Rita

In contemporary Kazakhstan, traditional practices are not merely surviving elements of the
past but continue to function as significant driving forces in people’s life. Many speakers
attribute a form of symbolic or ,,magical” power to certain traditions, believing that they can
positively influence one’s well-being. Among these practices, bata (appr. ,,.blessing”) holds
a particularly central place as a conventional means through which this perceived magical
power is transmitted. A key conceptual element within bata discourse is bereke (appr.
»abundance™), which frequently appears as a core semantic component of blessing verses.
The present study investigates how these traditions are (re)conceptualized in contemporary
Kazakh society. The first research question focuses on the multimodal realization of bata,
examining the physical gestures, verbal structures, and internal feelings that respondents
associate with the practice. The second research question explores conceptual domains the
respondents associate with the concepts of bata and bereke. The study employs a
questionnaire-based methodology involving 52 participants. The responses were categorized
according to the types of embodied actions and cognitive associations attributed to the
concepts under investigation. The collected rich amount of data proved the belief of Kazakh
community in the performative power of words within the Kazakh community however, the
specific ways in which this power is conceptualized vary across respondents’ social
backgrounds.

Kulcsszavak: Kazakh, bata, bereke, conceptualization, culture
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Chinese-English Bilingual Verbal Fluency
and Music Aptitude

Készitette: Meng Ziwen
Alkalmazott nyelvészet szak
Humdntudomdanyi Kar, Institute for Hungarian and Applied Linguistics

Témavezetd: Dr. Naeimeh Afshar

Language and music share deep cognitive and perceptual similarities. The similarities can be
found in many aspects. For example, pitches, intervals, and chords in music are just as
syllables, words, and sentences in the language. The common auditory features of language
and music and their mutual influence have been explored by a large number of researchers.
However, while considerable research has explored the relationship between music aptitude
and language development in alphabetic language contexts and children, far less attention
has been paid to adult speakers of non-alphabetic, tonal languages like Chinese. Besides,
much research was mostly focused on first language acquisition, rather than second language
learning.This study therefore aims to fill this gap by investigating how musical aptitude
correlates with bilingual verbal fluency which contains semantic fluency and phonological
fluency in Chinese-English bilingual adults. A total of 24 participants completed the LEAP-
Q, the Micro-PROMS music aptitude test, and semantic and phonological fluency tasks in
both Chinese (L1) and English (L2). Fluency scores were calculated as the number of correct
items produced in one minute. The dataset was analyzed using JASP (Version
0.95.1).Statistical analyses revealed small but consistently positive correlations between
musical aptitude and all four fluency measures (r = .11-.21), although none reached statistical
significance. In contrast, strong associations were observed within languages, between
semantic and phonological fluency in both Chinese (r=.70, pr=.84, pr=.41-.68, all p &le
.05).These findings suggest that while musical aptitude showed only weak and non-
significant links to bilingual verbal fluency in this small adult sample, fluency abilities are
strongly interconnected within and across languages. The consistent positive trends align
with theoretical accounts proposing shared auditory-phonological resources between music
and language, and highlight the need for larger-scale studies to further examine music-
language interactions in tonal bilingual contexts.

Kulcsszavak: Bilingualism, Music Aptitude, Verbal Fluency, Semantic Fluency,
Phonological Fluency, Chinese Adult Learners, Second Language Acquisition
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The Future of the ,,Lungs of the Earth” Corpus Analyses of
University Students’ Opinion About Sustainability

Készitette: Azhari Azhari
Alkalmazott nyelvészet szak
Humdadntudomdanyi Kar, Institute of Hungarian and Applied Linguistics

Témavezetd: Dr. Batyi Szilvia

Background of the problem: With the increase of climate-related catastrophes, sustainability
has started to receive significant attention in different domains of life and in several areas of
the world. Higher education is no exception, since colleges and universities prepare students
for the future and many institutions recognized the importance of incorporating sustainability
to their curriculum. Given the importance of the matter, surprisingly very few studies
addressed this question (e.g. Huang, 2023 De la Fuente et al., 2025). In Indonesia, a nation
characterized by abundant biodiversity and urgent ecological issues, often labeled as one of
the lungs of Earth due to the presence of rainforests, universities have commenced the
incorporation of sustainability into their curricula. Purpose: This study aims to explore the
opinions and attitudes of university students of the social, economic, and environmental
aspects of sustainable development through the vocabulary and collocations they use to
describe their stances. Method: The study included 229 students from different Indonesian
universities who filled in a questionnaire including open-ended questions asking about their
opinions on sustainability. Answers were collected via a spoken format to avoid Al use in
generating answers. The final corpus consisted of 17,292 words and Sketch Engine was used
to find collocations, lexical choices, and semantic associations. LogDice scores were
calculated to measure the strength of semantic relationships in three main areas:
environmental, social, and economic sustainability. | used JASP to do a statistical analysis to
look at how linguistic features were spread out and how they were related to understanding
concepts. Result: The findings indicate a significant linguistic focus on social and
environmental sustainability, whereas economic sustainability is inadequately represented in
terms of both frequency and semantic depth. High-frequency collocates like "menjaga"
(protect), "masyarakat” (society), and "lingkungan" (environment) show that students think
of sustainability as a moral duty that everyone should share. Conversely, economic terms like
,ekonomi” (economy) and ,,bertujuan” (aim) were less prevalent and demonstrated weaker
semantic connections, indicating restricted conceptual integration. Descriptive statistics
confirmed these trends, revealing that the social dimension attained the highest mean logDice
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score (M = 9.515), succeeded by economy (M = 9.023) and environment (M = 8.378).
Boxplots and distribution plots further demonstrated the coherence and density of linguistic
engagement within the social and environmental categories, whereas economic discourse
exhibited increased variability and conceptual ambiguity. The research additionally
identified a positive correlation between linguistic richness and knowledge of sustainability.
Students who utilized domain-specific terminology and exhibited strong collocational
patterns generally displayed a more profound conceptual understanding. Words like
"kesetaraan™ (equality), "keberlanjutan™ (sustainability), and "kesejahteraan™ (well-being)
were linked to higher logDice scores and better thematic framing. On the other hand, using
generic modifiers like "baik™ (good) and "penting™ (important) a lot showed that the person
was not really engaged and that the meaning was not very clear. These linguistic indicators
reflect students’ conceptual engagement, reinforcing the idea that language can provide
insights into the perception and articulation of sustainability. Nonetheless, it is essential to
interpret these findings with caution. The data collected in this study were derived from
students’ opinions rather than direct evaluations of their factual knowledge. Consequently, it
would be inappropriate to assert that Indonesian universities have inadequately delivered
sustainability education or that students’ literacy is deficient. Instead, the results show how
students talk about sustainability right now, especially when it comes to its social and
environmental aspects. The economic aspects don’t seem to come up as much in their
conversations. This pattern indicates that economic sustainability may not be as prominent
in students’ conceptual frameworks, potentially reflecting broader curricular trends or
cultural influences. Implication: The results give us useful information about how this
generation thinks and talks about sustainability. These insights can help teachers make better
lesson plans by showing them where students might need to be more involved. The study
also shows that corpus-informed methods can find language patterns that show conceptual
strengths and weaknesses. By examining student language, educators can gain insights into
the internalization and communication of sustainability, enabling them to develop more
responsive and inclusive educational strategies. In the end, this study shows how important
language-based analysis is in teaching sustainability. It gives universities a data-driven base
on which to create more balanced and complete curricula that address all aspects of social,
environmental, and economic sustainability in ways that make sense to students.

Kulcsszavak: corpus linguistics, sustainability literacy, economic sustainability,
environmental sustainability, social sustainability, Sketch Engine, sustainable development
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Students’ Perceptions of Al and Its Influence
on their ESL Writing

Készitette: Faiq Azam
Alkalmazott nyelvészet szak
Humdadntudomdanyi Kar, Institute for Hungarian and Applied Linguistics

Témavezetd: Dr. Batyi Szilvia

The increasing integration of artificial intelligence (Al) into academic environments is
driving dramatic changes in the writing practices of English as a Second Language (ESL)
students worldwide. Building on frameworks such as the Technology Acceptance Model
(Davis, 1989) and recent research in applied linguistics and educational technology (Winarti,
2025 Alzahrani, 2024), it is clear that generative Al tools provide valuable support for idea
generation, grammar correction, and financial as well as time efficiency. However, there
remains a critical need to understand the actual impact of these technologies not only on
technical proficiency, but also on broader dimensions of academic writing including critical
thinking, originality, and rhetorical style. Previous studies have tended to focus on the
technical benefits of Al or general attitudes toward technology adoption (Gustilo et al., 2024),
leaving the influence of students’ nuanced beliefs largely unexplored, particularly in
culturally and linguistically diverse ESL contexts. The present research addresses this gap by
investigating how student perceptions of Al relate to their experiences and outcomes in
advanced academic writing. This study systematically examines how students’ attitudes
toward Al, including confidence in its usefulness, recognition of its creative potential, and
skepticism about its limitations, relate to self-reported changes in multiple writing domains.
Guided by the Technology Acceptance Model and scholarship on language learner agency
(Davis, 1989), the research utilized a quantitative survey methodology with 106 university-
level ESL students, representing a wide spectrum of linguistic and cultural backgrounds.
Participants responded to fifteen attitudinal statements about Al (e.g., trust in Al suggestions,
beliefin AI’s creativity, concern over loss of originality) as well as items assessing perceived
changes in academic style, structure, idea generation, critical thinking, originality, grammar,
and vocabulary. All survey items used five-point Likert scales, where higher scores reflected
more positive perceptions or greater improvement. Additionally, open-ended questions
invited students to share their perspectives on the future role of Al in academic writing,
providing qualitative nuance to the quantitative analysis. Analysis of the survey data revealed
a consistent pattern: students who most strongly endorsed statements such as ,,Al improves
the quality of my writing”, ,,Al helps me learn English”, and ,,Al can analyze meaning and
context effectively” were significantly more likely to report perceived improvement in
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academic style, structure, idea generation, and even critical thinking and originality. These
findings align with predictions from the Technology Acceptance Model, which proposes that
perceived usefulness drives adoption and positive outcomes (Davis, 1989), as well as with
recent quantitative research connecting technology attitudes to skill development in language
education (Gustilo et al., 2024). In this sample, correlation coefficients ranged from moderate
to strong (r = 0.30-0.51, p Analysis of students’ open-ended responses revealed a balanced
mix of excitement and reservation. Many participants valued the efficiency and flexibility
that Al tools provided, particularly for brainstorming and revising academic work, echoing
recent findings on AI’s role in supporting learner autonomy and efficiency (Winarti, 2025).
However, some students expressed concerns about becoming dependent on technology or
losing their distinct academic voice&mdashissues reflected in broader debates about
originality and authorship in Al-mediated contexts (Alzahrani, 2024). Overall, most students
viewed Al as a supportive assistant rather than a replacement for their own writing efforts,
especially when its use was guided by thoughtful, critical engagement. This qualitative
dimension complements the quantitative results, illustrating the complexity of students’
attitudes toward Al and highlighting both the opportunities and ongoing challenges Al
presents for developing independent academic writers.These findings offer valuable insights
for educators, curriculum designers, and researchers who are seeking to understand and
navigate the complexities of AI’s influence in ESL education. The data indicate that the most
effective use of Al in writing classes involves not just the adoption of new tools, but the
intentional cultivation of students’ positive and purposeful attitudes toward technology,
encouraging strategic engagement, but without neglecting important discussions about
autonomy and creative integrity. By positioning students’ self-perceptions at the center, this
study provides a pragmatic and nuanced contribution to ongoing debates about AI’s role in
language learning, pushing beyond theory to present evidence that can directly inform
classroom and policy decisions. In conclusion, the research underscores the importance of
viewing generative Al not merely as a technical convenience, but as an active partner in the
teaching and learning process — one whose influence is shaped by how students respond and
interact. The results highlight the need for educators to foster environments characterized by
openness, critical reflection, and sustained support for independent thinking. Such conditions
are essential to ensuring that emerging generations of ESL writers can both leverage new
technologies and continue to develop their own voices and creative capacities. While much
remains to be discovered, these findings are intended to encourage further inquiry and
informed experimentation as educators and learners together explore the possibilities and
challenges presented by Al in writing education.

Kulcsszavak: Artificial intelligence (Al), English as a Second Language (ESL), Writing
skills, Student perceptions, Critical thinking, Originality, Language attitudes, Generative Al
tools
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The Interference of the Cape Verdean Creole Language into
the Learning of English Pronunciation: A case Study on 11th
Grade Students (Class C-Humanistic) at Jorge Barbosa
Secondary School

Készitette: Jesuvino Rafael Costa Santos
Alkalmazott nyelvészet szak
Humdadntudomdanyi Kar, Institute for Hungarian and Applied Linguistics

Témavezetd: Dr. Naeimeh Afshar

The following study investigates the interference of the Cape Verdean Kriol language in the
learning of English pronunciation. The study focused on 11th grade students in class C at
Jorge Barbosa Secondary School on Sao Vicente Island in Cabo Verde. The topic raised in
this study is the phenomena of Cape Verdean Creole interference with English pronunciation
among Cape Verdean Creole speakers. This study aims to identify major pronunciation
challenges that participants face when producing English sounds correctly. This study aims
to provide a thorough understanding of the linguistic aspects that contribute to pronunciation
problems in the context of foreign language learning by delving thoroughly into language
interference theories and phonetic differences. Moreover, as specific ones, to identify the
specific phonetic differences between Cape Verdean Creole and English that contribute to
challenges in English pronunciation for Cape Verdean Creole speakers. In addition, to
examine the impact of the mother tongue on different aspects of English pronunciation, such
as vowel and consonant sounds. Highlight effective techniques, exercises, and resources that
can enhance pronunciation skills, to present the main challenges that Cape Verdean Creole
speakers encounter when attempting to acquire accurate English pronunciation, and how
these challenges manifest in different linguistic contexts, to understand why students, have
interferences from the mother tongue into the foreign language pronunciation. The method
used by the researcher was a case study in which the researcher collected the data by:
applying a pre-test, tutoring class, and, a post-test to the students of the class. The researcher
used a qualitative approach to analyse the data. The study showed that Cape Verdean Creole
speakers have substantial pronunciation difficulties in English, notably with sounds like "th"
and "nh". Despite tutoring, persistent influences from their mother tongue affect how they
pronounce ends like "ed" and words beginning with "ch". However, tailored tutoring sessions
resulted in significant gains in these particular phonetic issues, demonstrating the efficacy of
focused language education.

Kulcsszavak: interference English language, English language pronunciation, Cape Verdean
Kriol language
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A gasztropedagogia elmélete és gyakorlata

Készitette: Szabo Krisztian
Neveléstudomanyi szak
Humantudomanyi Kar, Neveléstudomanyi Intézet

Témavezetd: Dr. Somogyvari Lajos

A gasztropedagogia célja a tanulok kozosségi szocializacidjanak tamogatasa, tovabba az
egészségtudatos és fenntarthatd életmddra nevelés eldsegitése az érzékszervi tapasztalaton
alapuld tanulds révén. Sajatos megkdzelitését az adja, hogy harom komplex perspektivat
egyesit: a gasztronéprajzot, amely a kulturalis identitast formalja, a gasztromiivészetet, amely
az ¢lménypedagdgia eszkodze, valamint a gasztrotermészetismeretet, amely a kdrnyezeti
nevelés lehet6ségét kinalja. A gasztropedagodgia gyakorlati megvalésitasa az AlomerdS—
Alommenza Projekt keretében torténik, amely mar a bolesddés korosztalytél nyitott. A
projektben a gyerekek megismerkednek az egészséges taplalkozas alapelveivel, a kis
teriileten torténd kertészkedéssel, a megtermelt €élelmiszerek feldolgozasaval, valamint a
vadnovények és ehetd viragok sokszinli vilagaval. Emellett betekintést nyernek a régi
kalakamunkakba és felfedezik a konyhai eszkdzok és alapanyagok miivészeti lehetdségeit is.
A gasztropedagodgia elméleti kereteinek kidolgozasa mellett kérd6ives kutatassal vizsgaltuk,
hogy a pedagdgusok oktato-nevelé munkajuk soran milyen mértékben és milyen célokkal
alkalmazzak a gasztronomiat, valamint hogy a gasztropedagogiai projektekben valo részvétel
miként befolyasolja a tanuldk ismereteit és attitlidjeit az egészséges taplalkozassal
kapcsolatban. A kutatasban 105 f6 pedagdgus vett részt, akik spektruma a bolcs6détdl az
egyetemig terjedt. A gyerekek esetében 21 6 toltotte ki a kérddivet, akikkel sikeresen
modelleztiik a gasztropedagogia gyakorlatat. A kutatas eredményei azt mutatjak, hogy a
gasztropedagogia hatékony eszkoze lehet az egészségnevelési és kornyezeti nevelési célok
megvalositasanak, tovabba hozzajarulhat egy 11, integralt nevelési szemlélet és tudomanyag
kialakitasahoz ¢és elterjesztéséhez. Ez a szemlélet az étkezést nem pusztdn bioldgiai

sziikségletként, hanem komplex kulturalis, k6zosségi és nevelési folyamatként értelmezi.

Kulcsszavak: gasztropedagogia, gasztronéprajz, gasztromiivészet, gasztrotermészetismeret,
egészségtudatossag, kdzosségi nevelés, interdiszciplinaris szemlélet
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A pozitiv pedagogia alkalmazasa a koragyermekkori
nevelésben - nemzetkozi és hazai kitekintés

Készitette: Balla-Finta Kitti
Neveléstudomanyi szak
Humantudomanyi Kar, Neveléstudomanyi Intézet

Témavezetd: Dr. Kubinger-Pillmann Judit, Dr. Somogyvari Lajos

A gyermekkor életiink egyik legmeghatarozobb életszakasza, a koragyermekkori
tapasztalatok hatassal vannak a mindennapi é€letiinkre és fejlodésiinkre. A koragyermekkor
az érzelmi biztonsag egyik alapkove, a kotédési mintak és az ezen korai életévekben tortént
interakciok mélyen befolyasoljak a késdbbi tarsas-, szocialis kapcsolatainkat, kihathatnak
palyavalasztasunkra és tarsadalmi szerepvallalasunkra egyarant. A pozitiv pszichologia,
amely a pozitiv pedagogiai irany alapjat képezi, a humanisztikus, érzelemfokuszu nevelési
metodikat részesiti elényben a pozitiv pszicholdgia elsésorban nem a meglévé hianyokra
vagy diszfunkciokra fokuszal, hanem az egyéni jollét és kibontakozas, az erdsségek
tamogatasa mellett ezaltal holisztikus modon timogatja a tarsadalmi jollétet is [1]. Kutatasom
témajat preventiv céllal rendkiviili aktualitdsat érzem, mivel a koragyermekkorban
tamogatott individuum mindinkabb képes lehet sajat erOsségeinek ¢és hatarainak
felismerésére, és kezdetét veheti egy transzgeneracios gyogyuldsi folyamat. A pozitiv
pedagogia alkalmazasaval célunk egy olyan pszicholdgiai immunkomptenecia megteremtése
és tamogatasa, amely altal az egyén a sajat életében és tarsadalmi szinten lesz képes komplex
problémamegoldasra, célkitiizései megvaldsitdsara és erds fizikai, mentalis és érzelmi
képességekkel fognak rendelkezni. Feltételezem, hogy a pozitiv pedagodgiai nevelésben
részesiilt gyermekek a késobbi tanulmanyi folyamatokban is jobb eredményeket, de ami
ennél fontosabb belsé Onbecsiilést szerezhetnek [2]. Prevencio szempontjabdl nemcsak az
egyéni kompetenciak kibontakoztatasat kdzeliteném meg, hanem feltételezem, hogy a pozitiv
pedagogiai elvek alkalmazasaval csokkenthetové valik a gyermekeket érintd tarsadalmi
problémak (példaul teljesitmény redukcio, szocialis redukcio) a késébbi életévekben torténd
elofordulasa [3]. Témam szorosan kotédik a neveléstudomany interdiszciplinaris
kérdéskoreihez, érintve a pozitiv pszichologia, a szociologia és a pedagogia hatarteriileteit.
Kutatni kivanom azokat a belga és magyar gyakorlati és elméleti kiillonbségeket, amelyek
elényként vagy hatranyként hathatnak a pozitiv pedagodgia alkalmazasara koznevelési

szinten. Ugy vélem, egy mindségi, gyermekkozpontl, a lehetéségeket a képességekkel
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talalkoztatd rendszert dolgozhatunk ki, igy elengedhetetlen a jelenlegi rendszer
feltérképezése elméleti és empirikus szempontbol. Kutatasomban elére vetitem, hogy a belga
pedagogiai gyakorlat nagyobb hangsulyt fektet a gyermekek érzelmi fejlesztésére és
tamogatdsara, 6nallosaguk fejlesztésére, a tehetséggondozasra, a pedagégusok felkészitésére,
mig a hazai gyakorlatban ez még kibontakozoban van. Kutatasi korlatként értelmezheté az
eltérd oktataspolitikai szabalyozas, a finanszirozas és intézményi infrastruktara kiilonbségei,
valamint a kulturdlis és tarsadalmi kontextus, a szociokulturalis és kultirantropologiai
eltérések (példaul multikulturalis nevelés, tarsadalmi soksziniliség).Az elméleti, kvalitativ
elemzéssel be kivanom mutatni a hazai és nemzetkozi szakirodalmakat, 6sszehasonlitom a
pedagogiai iranyelveket, majd megvizsgalom a pozitiv pedagodgia gyakorlatban vald
megvalosulasat és megvalosithatosagat is. Masodlagosan empirikus kutatast fogok végezni,
pedagogusokkal készitett mélyinterjukkal feltirom a pozitiv pedagdgia lehetdségeit,
kihivasait és gyakorlati megvaldsithatosagat, prevencios jelleggel megeldzhetonek latjak-e a
pozitiv nevelési stilus alkalmazasaval a kiégés ¢és mentalis kimeriiltség esélyeinek
redukalasat. Vizsgalatom soran 6sszehasonlitom és elemzem a pedagdgusok tapasztalatait és
elképzeléseit az idealis nevelési kdrnyezettel kapcsolatban. Az elméleti és empirikus kutatasi
eredmények altal feltételezem, hogy mar a korai életévektdl kezdve kiemelt sziikség van a
gyermekkozpontl, tamogatd, pozitiv pedagodgiai szempontbdl is megfeleléen és magas
szinten szakképzett kornyezetre, amely altal megeldzhetévé valnak a kiilonbozo tarsas
devianciak, megalapozhatjuk vagy néhet a gyermekek érzelmi biztonsiga, és a kés6bbi
tanulmanyi éveket belsé motivacio altal vezérelve folytathatjak. Kovetkeztetésem tovabba,
hogy a pozitiv pedagogia holisztikus modon val6 alkalmazasaval a prevencio tobb szintéren
is megvalosulhat, a pedagogusok pszichés jollétének tdmogatasan at (timogatd csoportok
szervezése, kozOs esetmegbeszélok, egymast segitd és érzelmileg tdmaszt nyujtd
mikrokdzosségek kialakitdsa) a gyermekek egyéni jollétének és egészségvédelmének
els6dleges vonalat huzhatjuk meg, és szilardabb alapokon nyugvo, biztonsagosabb
kapcsolatokat hozhatunk létre. Célom, hogy a pozitiv pedagogia elméleti és gyakorlati
alkalmazhatdsagaval kapcsolatos kérdések tudomanyos feltarasahoz, és koragyermekkori
nevelés fejlesztéséhez. [1] (Horvath, 2023.) [2] (Bredacs, 2019) [3] (Ladnai, 2019)

Kulcsszavak: pozitiv pedagogia, pozitiv pszichologia, koragyermekkor, dvodaskori nevelés,

neveléstudomany, prevencio
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Fenntarthatosag vagy gazdasagi novekedés?
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Témavezeto: Dr. Tabori Ferenc

A palyamunka célja, hogy bemutassa, hogyan fligg dssze a fenntarthatésag és a gazdasagi
fejlédés, és hogy ez a kettd hogyan tudna hosszabb tavon egyenstlyban maradni. A mai
vilagban, ahol minden gyorsan valtozik, ez a kérdés egyre fontosabb, hiszen a
dontéshozoknak, a cégeknek és az embereknek is egyre gyakrabban kell valasztaniuk, hogy
mit tartanak fontosabbnak: a gazdasagi novekedést és ezzel egyiitt az értékek, mint példaul
nemesfémek, asvanykincsek, fosszilis energiahordozok és ezzel egyiitt a fejlodés és jelentds
mértéki profitszerzés vagy a kornyezet és a jelenleg 1évo fenntarthatdosagon megdvasa és
ezen témakon val6 gondolkozas, szabalyzas, felismerés, raébredés. Hiszen ezen dolgok nem
lesznek a végtelenségig elviselhetéek. Nem konkrét esettanulmanyt mutatok be, hanem
inkabb kiilonb6z6 példakon keresztiil probdlom meg érzékeltetni, hogy miként jelenik meg
ez a kettdsség a gyakorlatban. A dolgozat tobb szakirodalomra, tanulmanyra és konyvre is
tamaszkodik, amik segitettek jobban megérteni a témat. A fenntarthatosag fogalmat harom
f6 szempontb6l kozelitem meg: gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezeti oldalr6l. Fontosnak
tartom kiemelni, hogy ez nemcsak a kdrnyezet védelmérdl szol, hanem egy olyan Osszetett
folyamatrdl, ami arrdl szol, hogy a mai emberek igényeit Ggy lehessen kielégiteni, hogy
kozben a jovo generaciok se keriiljenek hatranyba. A gazdasagi ndvekedés hagyomanyos
megkozelitése sajnos sokszor a rovid tdva hasznot tartja szem el6tt, a minél kisebb
raforditassal a lehetd legnagyobb mennyiségii profit elérése, hiszen monetaris vilagban éliink
és mar mindent ez szab meg és ennek a kdvetkezményeivel valo bizonyos ,,nemtor6domség”,
ami viszont hosszabb tavon kimeritheti a természeti er6forrasokat, és névelheti a tarsadalmi
kiilonbségeket is. A dolgozatban tobb példan keresztiil probalom megmutatni, hogy
kiilonboz6 iparagak és orszdgok hogyan probaljak osszehangolni a fejlodést és a
fenntarthatosagot. Szo6 lesz a zold technoldgidkrol, a megujuld energiaforrasok terjedésérol
¢és a korkoros gazdasag elvérdl is. Ezek mind olyan lehetdségek, amelyekkel a gazdasag
tovabb tud ndvekedni, mikdzben a kornyezeti terhelés csokken. J6 példa erre a nap- és
szélenergia elterjedése, ami csokkenti a fosszilis energiafiiggdséget, Gj munkahelyeket is
teremt, és a karos kibocsatast is mérsékli, azonban még ezek sem valtjak ki a fosszilis
energiahordozokat, hiszen 6ket nevezhetjiik inkabb csak bizonyos ,.alternativ energiaknak”.
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S tovabba amikor ezen ,,alternativ energiateremt6” eszkdzok megrongalddott részeirdl vald
gondoskodas is nagy problémat okoz, hiszen bizonyos részeket nem tudnak a rongalodas utan
mar mire hasznalni és a tovabbi tarolasuk is kdrnyezetszennyez6. A korkords gazdasag azért
fontos, mert segit abban, hogy kevesebb hulladék keletkezzen, és az anyagokat ujra lehessen
hasznélni. Igy a gazdasag zartabban miikodik, kevesebb az eréforras-pazarlas, és a kdrnyezet
is jobban jar. Ezen til azt is vizsgalom, hogyan hat mindez a tarsadalomra, példaul a
munkalehetdségekre vagy a fogyasztoi szokasokra. A fenntarthatésag nem csak ,,z61d igy”,
hanem szocialis kérdés is. Fontos hangsulyozni, hogy a gazdasagi ndvekedés és a
fenntarthatésag nem feltétlentil zarjak ki egymast. Ha megfelelé dontések sziiletnek - példaul
okos szakpolitikai 1épések vagy felelos wvallalati stratégiak -, akkor ez a két cél
Osszehangolhat6. Ehhez viszont szemléletvaltas kell, hogy ne a profit legyen a legfontosabb,
hanem a hosszu tava egyenstly és az emberek életmindsége. A dolgozat arra is felhivja a
figyelmet, hogy a fenntarthatésagba vald befektetés gazdasagilag is megtériil. Azok az
orszagok ¢és cégek, amelyek id6ben elkezdtek alkalmazkodni a kornyezeti elvarasokhoz,
hosszabb tavon versenyelonyt szereznek. Akik viszont csak a gyors gazdasagi novekedést
hajszoljak, késébb nagyobb karokat szenvedhetnek el - gazdasagilag és tarsadalmilag is. A
munka tehat nem egy-egy konkrét esetet mutat be, hanem altalanosabb példakon keresztiil
probalja megérthetévé tenni a fenntarthatdsag és a gazdasagi novekedés kdzotti kapcesolatot.
A cél, hogy a hallgatdsag jobban lassa, hogyan lehetne ugy fejlddni, hogy kozben ne
romboljuk tovébb a kdrnyezetet, hanem egyiittmiikodjiink vele. Osszegzésként azt lehet
mondani, hogy a fenntarthatdsag és a gazdasagi novekedés kozti egyensily megtaldlasa
elengedhetetlen, ha hossza tavon is élhetd jovot szeretnénk. Ez nemcsak kornyezetvédelmi
vagy gazdasagi kérdés, hanem erkdlcsi és tarsadalmi is. A jové azon mulik, hogy képesek
vagyunk-e felelésen donteni, és felismerni, hogy a fenntarthatosag valdjaban nem a fejlodés

akadalya, hanem annak feltétele.

Kulcsszavak: Diskurzuselemzés, populista politika, politikai kommunikacio, Donald
Trump, Twitter
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Framing Truth: The Intersection of Journalism, Language,
and Power in Lebanese Media

Készitette: Chehab Jouanna
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Humdadntudomanyi Kar, Communication and Media Studies

Témavezetd: Dr. Csrepka Maté

In this article, we explore how media language, political influence, and audience perception
intertwine to shape the transmission of information, using Lebanon as a primary case study.
The discussion begins with the concept of journalistic objectivity and the challenges that arise
when human interpretation and institutional structures intersect with the ideal of neutrality.
While journalism is traditionally viewed as an objective vessel of truth, in practice it operates
within political, social, and historical frameworks that inevitably color its narratives. We
therefore approach objectivity not as an attainable absolute, but as a spectrum where
journalistic responsibility lies in maintaining balance and transparency rather than total
impartiality. To understand how these dynamic functions, the article examines language as
both a communicative tool and a mechanism of influence. The choice of words, framing of
events, and rhetorical tone can transform factual reporting into narrative construction, often
guiding public sentiment in subtle yet powerful ways. In this sense, language becomes a site
where ideology is both reflected and reproduced. This process calls for the development of
stronger media literacy, as audiences must learn not only to receive information but to
critically interpret its presentation and intent. The rise of digital journalism has made this task
even more urgent, as news is now produced and consumed within fast-paced online spaces
where emotional appeal and immediacy often outweigh accuracy. Through the lens of
Lebanon’s unique sociopolitical context, the article illustrates how media bias and linguistic
framing operate in environments where religion and politics are deeply intertwined. Since
independence, Lebanon’s confessional system has institutionalized sectarian divisions, and
these divisions are mirrored in the media landscape. Most television networks are directly or
indirectly affiliated with political parties or religious groups, resulting in a fragmented news
environment where competing outlets construct contrasting versions of the same reality. The
media thus becomes an extension of the country’s political fabric, simultaneously informing
and dividing its citizens.The 2023-2024 Hezbollah-Israel conflict serves as a case study
demonstrating how such biases manifest in practice. Different Lebanese networks framed the
same events in drastically different ways: pro-Hezbollah channels such as Al-Manar
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portrayed Hezbollah’s actions as patriotic resistance and national defense, while outlets like
MTV Lebanon condemned them as reckless provocations that endangered the country. Even
the guests and commentators featured on these channels reflected their political alignments,
reinforcing echo chambers that validated each audience’s preexisting beliefs. These
contrasting portrayals reveal how linguistic framing and selective reporting can shape not
only public perception but also collective identity. By analyzing these patterns, the article
argues that the Lebanese media system functions as both a reflection and a driver of the
country’s sociopolitical divisions. Although some outlets attempt neutrality, their reach is
often overshadowed by louder partisan voices that dominate the public sphere. Consequently,
Lebanese audiences are often exposed to parallel narratives, each claiming truth while
serving specific ideological interests. This situation highlights the broader dilemma facing
global journalism today: the struggle to remain credible in an age where information is
abundant, but trust is fragile.

Kulcsszavak: Media objectivity, political communication, linguistic framing, media bias,
journalism, Lebanon, media manipulation
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The Disproportionate Discussion on Speech Codes in the
Federal Congress of the U.S.

Készitette: Nagy Krisztian
Humantudomdanyi Kar, Angol-Amerikai Intézet

Témavezetd: Dr. Czeglédi Sandor

This study provides an empirical analysis of the "speech code™ discourse within the U.S.
Congress. The paper aims to gain a general understanding of the issue, as well as to determine
the discussion’s function as either a genuine legislative priority or a rhetorical instrument of
political discourse. The research addresses how a "culture war" issue is processed at the level
of the federal legislative body. A mixed-methods content analysis was conducted using a
"closed-set” empirical database constructed from Congress.gov for the period 1991-2024.
Two distinct corpora were created: (1) Legislation (all bills, amendments, and resolutions;
N=[17]) and (2) Congressional_Record (all floor speeches and submissions; N=[47])
retrieved for the exact keyword "speech code". All items were subjected to quantitative
(frequency, party affiliation, legislative status) and qualitative (rhetorical framing, target
scope) analysis. The results demonstrate a significant disparity between discourse and
legislative action: the Congressional_Record corpus was over 2 times larger than the
Legislation corpus. The data confirms the term "speech code™ is highly partisan, with 100%
of legislative sponsorships and 74% of floor speeches originating from Republican members.
Qualitatively, the discourse is dominated by a Freedom_Frame, with a total absence of the
countervailing Safety Frame. Furthermore, 100% of legislative actions failed to advance
beyond committee (Status: "Introduced™). The findings conclude that the "speech code"
debate in Congress is not a balanced, bipartisan policy discussion. Instead, the term "speech
code" itself functions as a partisan, pejorative keyword used to frame a one-sided narrative,
with legislative actions serving as rhetorical signals rather than as serious attempts to govern.

Kulcsszavak: speech code, Congress, freedom of speech, framing, political discourse,
culture war, higher education, First Amendment
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Szerkezeti vastartalmu kaolinit karbamidos
interkalaciojanak vizsgalata

Keszitette: Csoka Jazmin Damarisz
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Meérnoki Kar, Analitikai Kémia Kutatocsoport

Témavezetd: Dr. Zsirka Balazs

Az agyagasvanyok természetes és olcson hozzaférhetd anyagok, amelyeket kedvezd
tulajdonsagaik miatt az ipar szamos teriiletén nyersanyagként hasznositanak. Felhasznalasuk
tulajdonsagaik mesterséges moddositdsaval tovabb bovithetdk. Ilyen mesterséges
feliiletmodositas az interkalacio, mellyel a kaolinit rétegei expandalhatok. Az elballitott
organokomplexek rétegei kozotti reagens csereinterkalacid soran lecserélhetd, ekkor a
rétegeket Osszetartd hidrogénkdtések gyengitésével, akar rétegenként is szétvalaszthatok
lehetnek (Un. exfoliacio). Ennek eredményeként nanotekercsek allithatok elé. Az atomi
helyettesitéssel a kristalyszerkezetben jelenlévd szerkezeti vas esetén a kaolinit
nanotekercsek eldallitasa gatolt és nem megfeleld hatékonysagu, igy indokolttd valt a
szintézisut és a reakcioparamétereck feliilvizsgalata. A kutatdomunkam soran egy
magyarorszagi leldhelyrdl szarmazd, szerkezeti vasat tartalmazo kaolinit feliilletmodositasat
vizsgaltam, célom nanostruktira exfoliaciot eredményezd tobblépéses csereinterkalacio elsé
1épésének optimalizalasa volt. A vastartalmt kaolin mindsitését kdvetden feliilvizsgaltam a
hémérséklet, reagens aranyok) és meghatdroztam az optimumot. A hdémérséklet és a
hontartasi id6 novelésével a hatékonysag jelentdsen ndvelhetd volt: 80°C 24 ora alatt 50,5%,
144 o6ra alatt 94,1%, mig 100°C-on 93,9%-os hatékonysag mar 48 6ra alatt megfigyelhetd
volt. Vizsgaltam a viztartalom és a karbamid reagens valtoztatasanak hatasat, megfigyeltem,
hogy csokkentésével is biztosithatd lehet a kivant (>90%) reakcidhatékonysag.Az
interkalacioés hatékonysagot porrontgendiffrakcié (XRD) alapjan hatdroztam meg, a
szerkezetmindsitéshez infravords spektroszkopiat (FTIR-ATR) hasznaltam. Az anyagok
termikus stabilitasat és h6kezelési hdmérsékletét termikus analizissel vizsgaltam (TG/DTG).

Kulcsszavak: magas vastartalmu kaolin, interkalacio, kaolinit-karbamid organokomplex,
interkalacios hatékonysag
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CdosZnosS fotokatalizator Co(Il)- és Ni(II)-médositasi
koriilményeinek vizsgalata

Készitette: Gulyads Ferenc
Vegyészmérndki szak
Meérnoki Kar, Kornyezeti és Szervetlen Fotokémia Kutatocsoport

Témavezet6: Dr. Fodor Lajos

A globalis éghajlatvaltozas és az energiahiany miatt napjainkban egyre nagyobb figyelmet
forditanak kdrnyezetbarat energiaforrasok felfedezésére és kihasznalasara. Kézzelfoghat6
megoldast jelenthet a napenergia, mivel az emberiség energiasziikségletének tobbszorose
érkezik a Foldre napsugarzas forméajaban. Masik igéretesnek tiind energiaforras a hidrogén.
Elényei kozé tartozik, hogy elégetése soran nem keletkezik COo, illetve a tobbi fosszilis
energiahordozohoz képest jelentdsen nagyobb energiastiriséggel rendelkezik. Ennek a két
energiaforrasnak az elényos tulajdonsagait 6tvozi a heterogén fotokatalizissel torténd
hidrogénfejlesztés. Kiilonds figyelmet élvez a szulfid alapu katalizatorok fejlesztése,
amelyekkel kénhidrogénbdl, vagy annak lugos oldatabol lehet nagy hatékonysaggal Ho-t
eléallitani.Munkam soran Cdo.sZnosS katalizatorokat modositottam Ni(IT) és Co(II) ionokkal
impregnalasos modszerrel. Az elé6z6ekben alkalmazott egyiittes eldallitassal szemben, jelen
munkamban a két fém vegytilettel egymast kovetden végeztem a katalizator modositasat. Az
igy létrehozott nagy szami mintaval vizsgaltam a kiillonb6z6 impregnalési koriilményeket
(hémérséklet, komplexképzd alkalmazasa) valamint a kiilonb6z6 fémionkoncentraciokat.
Célom a két fém szinergikus hatdsanak részletes felderitése volt, melynek érdekében
bevilagitasi kisérleteket végeztem. Megallapithato, hogy a mddositas sorrendjétdl fiiggden a
hidrogénfejlodés sebességének idébeli valtozasa eltérd jelleggdrbét mutat. Bar a
hidrogénfejleszté képességre jelentds pozitiv hatast a két fém egyiittes alkalmazasa nem
jelentett, azonban fotostabilitasi, igy ezaltal gazdasagossagi ¢és felhasznalhatosagi
szempontbol elényds tulajdonsdgai léteznek a kettdés segédkatalizatort alkalmazd
kompozitoknak. A mintdimat SEM-EDS mérések segitségével vizsgaltam, hogy az igy
megalkotott elemtérképek segitségével a fémionok megkotédésérdl pontosabb informaciot
kapjak.

Kulcsszavak: CdS, ZnS, heterogén fotokatalizis, hidrogén fejlesztés
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Uj mangan-tartalmu katalizatorok fejlesztése és alkalmazasa
hidrogénezési reakcioban

Készitette: Nagy Marta
Vegyészmérndki szak
Meérnéki Kar, Szerves Kémiai Szintézis és Katalizis Kutatocsoport

Témavezetd: Csaszar Zsofia, Dr. Farkas Gergely

A homogén katalitikus hidrogénezés az egyik legszélesebb korben kutatott és alkalmazott
reakciotipusok egyike. Napjainkban ezen eljarasokat f6ként nemesfém-alapu (pl. Ru, Rh, Ir)
katalizatorokkal valositjak meg kimagaslo aktivitasuk, stabilitasuk és szelektivitasuk miatt.
Nagy volumen(i felhasznalasuk azonban szamos gazdasagi, fenntarthatosagi ¢és
kornyezetvédelmi kérdést vet fel, mely folyamatos igényt tart olyan nem nemesfém (példaul
mangan) katalizatorok kifejlesztésére, melyek megfeleld helyettesit6i lehetnek e nemesfém
alapt katalizatoroknak. A jelenleg ismert ilyen katalizatorok azonban aktivitasban és
stabilitasban elmaradnak a nemesfémekétdl, igy az e teriileten folyd kutatasok elsdsorban
ezeknek a tulajdonsdgoknak a javitdsara iranyulnak. A homogén nem nemesfém
katalizatorok hatékonysaga f6ként a ligandum szerkezeti hangoldsaval javithato [1, 2].
Bekapcsolodva ezen intenziven mivelt kutatasi teriiletbe célom {j haromfogu, foszfin-
diamin (PNN) tipusu ligandumok és azok mangan-komplexeinek eléallitasa, szerkezetiik
vizsgalata, illetve katalitikus alkalmazasa volt.Munkam soran az 0j Mn-komplexek
katalitikus aktivitasat acetofenon hidrogénezési reakciojaban hasonlitottam 6ssze, majd a
legaktivabbnak  bizonyulé  katalizdtor  kivalasztdsa  utdn  optimalizaltam a
reakciokoriilményeket. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy ezen komplexekkel
torténd sikeres katalitikus hidrogénezésnek feltétele a ligandum NH-csoportjanak jelenléte,
ugyanakkor e csoportok szdma és pozicidja jelentdsen befolyasolja a katalizator aktivitasat.
A Kkatalitikus rendszert ezt kovetéen 30 kiilonb6z6 karbonilvegyiilet (alkil-aril-, dialkil-,
konjugalt és heterociklusos ketonok) hidrogénezési reakcidjaban alkalmaztam, mely soran
kiemelked6 katalitikus aktivitast figyeltem meg.

[1] Schlichter, P. Werlé, C. Synthesis 2022, 54, 517.

[2] Csaszar, Z. Kovacs, R. Fonyd, M. Simon, J. Bényei, A. Lendvay, G. Bakos, J. Farkas, G.
Mol. Catal. 2022, 529, 112531.

Kulcsszavak: nem nemesfém, hidrogénezés, mangan-katalizator, PNN-ligandum,
haromfogu ligandumok
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Termogravimetria, mint nem-konvencionalis modszer a
mikormiianyag kimutatasban

Készitette: Selyem Boglarka
Anyagmérnoki szak
Meérnoki Kar, Analitikai Kémia Kutatocsoport

Témavezetd: Dr. Berta Kinga Manuéla, Vagvolgyi Veronika

A manapsag mar szinte mindenhol (természetes vizeink, talaj, levegd) talalkozunk
milanyaggal és az abbol szarmaz6 mikroméretii nehezen lebomld maradvanyokkal. Ezért is
nagyon fontos, hogy a benniinket koriilvevé sok milanyagot a helyén kezeljik, és
megfelelden Gjrahasznositsuk. Az elébb felsorolt indokok miatt a megfeleld ujrahasznositas
hianyabol adoédik a probléma, ezért mar a komposztban is taldlkozhatunk
mikromiianyagokkal. A témaval amiatt is tudok azonosulni, mivel kertes hazban élek, és a
csaladunk is komposztalja a haztartasi zoldhulladékot (konyhai maradékok, zo6ldség,
gylimdlcs, tojashéj, lenyesett agak), majd ezt a komposztot juttatjuk ki a z6ldséges- és viragos
kertbe.Kutatdsom soran a fo feladatom volt egy modszer kifejlesztése, ami alkalmas a
komposztban feltehet6en fellelheté mikromilanyagok kimutatasara. Az el6z6 TDK munkam
soran PFTIR technikaval vizsgaltam a komposzt mintat. Ez az eljards nem bizonyult a
legeredményesebb kimutatasi modszernek, emiatt kerestem egy masik kimutatasi modszert.
Ez a modszer termoanlizisen alapulé termogravimetria lett. Ehhez a mddszerhez nem
sziikséges jelentOsebb mintaelokészités, mint az elébb emlitett pFTIR technikdhoz. A
termogravimetria esetén is a mintael6készités kimeriilt a komposzt szerves anyag
tartalmanak csokkentésében a peroxidos feltarassal és NaBr-os szétiilepitéssel. A mérés elve
a vizsgalt minta tdmegének valtozasat a hdmérséklet fliggvényében regisztraljuk. A kapott
tomegvaltozas-hOmérséklet gorbe mindségi és mennyiségi informacidkat tartalmaz
szamunkra. A meghatarozas kapott gorbék derivaltjainak levezetésén alapul, mivel a
szorosan egymast kovetd, atlapolé bomlasfolyamatok elkiilonitése segit a megkdnnyiteni a
mennyiségi kiértékelést. Ezt a folyamatot meghatarozott °C/perc-re vonatkoztatott
bomlaslépcsdkkel tudjuk pontosan részekre bontani. A vizsgalt komposzt mintat egy inert
mintaval egylitt egyenletes felfiitéssel mellett hevitetjiik, és kozben megvizsgaljuk a minta és
az inert anyag homérséklet kiilonbségét, illetve a minta, az inert anya és a kemencetér
hémérsékletének fliggvényét is analizaljuk. A vizsgalt komposztmintdkhoz kiillonbozd
milanyagok adagolasaval probaltam referencia gorbéket felallitani, a kés6bbi feltart
komposzt elemzéséhez. Kiilonb6z6 milanyag-komposzt/feltart komposzt aranya
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beméréseket végeztem, amiket késdébb TG ¢és DTG gorbékre bontva elemeztem ki.A
kutatdsom soran célom volt a preparalasi koriilmények paramétereinek optimalizalasa a
rendelkezésre allo eszkdz- és miiszerpark lehetdségeinek, illetve korlatainak felderitése,
tovabba az alkalmazott mintaeldkészitési eljaras fejlesztése. Feladatom volt az ismert
mennyiségii és részecskeméretli, standard milanyagokkal adagolt komposztmintak
elokészitése és a visszanyerési arany meghatarozasa, illetve az Gjabb kimutatdsi modszer
josaganak kideritése.

A kutatas a "Hulladékgazdalkodasi Kompetencia Kozpont 1étrehozéasa a Pannon Egyetemen’
cimii 2022-1-1.1.1-KK-2022-00002 sz- projekt keretein beliil valosult meg.

Kulcsszavak: zooplankton, klimavaltozas, mezokozmosz-rendszer
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Indiummal médositott oxidfeliiletek, mint fotokatalizatorok

Készitette: Vamosi Virag
Anyagmérnoki szak
Meérnoki Kar, Analitikai Kémia Kutatocsoport

Témavezetd: Vagvolgyi Veronika

A hagyomanyos vizkezelési technologiak a névényvédo szerekbdl,
gyogyszermaradvanyokbol szarmazé szerves komponensek eltavolitasara sokszor nem elég
hatékonyak. Erre nyujt megoldast a heterogén katalizis, melynek soran fém-oxidok (pl. TiO,
ZnO) fotokatalitikus jellegét hasznalhatjuk ki szerves szennyezék bontasara. A ZnO
fotokatalitikus tulajdonsaga régota ismert, gerjesztéséhez azonban nagyobb energiaju UV-
fotonok sziikségesek, és az Gn. fotokorroziora is hajlamos. Ezen hatranyok feltételezhetéen
kikiiszobolheték In-oxiddal torténd kombinalassal [1]. A kutatds kezdeti szakaszaban az
IN203-ZnO rendszer optimalis Osszetételét kerestiik, majd ezt kozvetleniil agyagasvany
feliiletre (halloysit) égettilk és vizsgaltuk a kiilonboz6 aranyu keverékek fotokatalitikus
aktivitasat. A Zn-oxidot Zn(NOgs)2'6H,O prekurzorbol, mig az In-oxidot In(SO4)s
prekurzorbdl allitottuk eld. A preparacié soran a hékezelés hémérséklete 400 °C folé nem
mehet, mert azzal az agyagasvany szerkezeti OH-csoportjait roncsolhatjuk, és az asvanyok
mérsékelt, de kimutathaté sajat fotokatalitikus jellege ehhez a szerkezethez kotheté [2, 3].
Ezért a prekuzorokbdl lugos kozegben, csapadékképzéses eljarassal hidroxidos format, majd
400 °C-os kiégetéssel oxidos format alakitottuk ki. A kompozitok 0Gsszetételét
rontgendiffraktometriai és IR-spektrometriai modsze-rekkel, a fotokatalitikus hatékonysagot
kumarin tesztvegytilettel vizsgaltuk vizes fazisban UV fénnyel torténd bevilagitas mellett. A
tiltott sav szélességét, illetve végeztiink BET-feliiletvizsgalatot a fajlagos feliilet és a
pérusszerkezet meghatarozasara. Kutatasunk soran bizonyitottuk, hogy In Oz hasznalataval
a fajlagos feliilet ndvelhetd, valamint a tiltott sav a lathatd tartomany felé eltolhatd, mely
igéretes fotokatalizatorra teszi az InpOs-ZnO-agyagasvany kompozit rendszert.

[1] Zhao, J., Ge, S. Pan, Y., et al., Journal of The Electrochemical Society, 166 (5) H3074-
H3083 (2019)

[2] Kibanova, D., Trejo, M., Destaillats, H., et al., Catal. Commun., 12 (8) 698-702 (2011)
[3] Szabo, P., Zsirka, B., Fertig, D., et al., Catal. Today, 287, 37-44 (2017)

Kulcsszavak: fotokatalizis, Zn-oxid, In-oxid, halloyist, kumarin
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Sokuszasi jelenség kisérleti megfigyelése és értékelése

Keszitette: Szatmari Kata
Vegyészmérndki szak
Mérnoki Kar, Folyamatmérndki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Takacs-Barkanyi Agnes, Balogh Laszl6

Kutatasi munkam soran a kalium-klorid (KCl) sokuszasat vizsgaltam. A sokuszas egyfajta
kristalyositas, ahol az oldoszer parolgasa a sokivalas terjedését eredményezi. Els6 1épésként
a jelenség megfigyelésére alkalmas kisérleti berendezés tervezését végeztem el.
Meghataroztam a sziikséges berendezéseket és mérési szenzorokat, ezek elhelyezkedését. A
kialakitott berendezéssel szamos parhuzamos mérést végeztem el, vizsgalva a kisérletek
reprodukalhatosagat, ahol tobb paramétert: hémérsékletet, paratartalmat, az iivegbot
tomegvaltozasat, a fozOpohar tomegvaltozasat és az oldat homérsékletét mértem.
Megallapitottam, hogy a fé6z&pohar és iivegbot anyagi mindsége is befolydsolja a soktiszast,
és terjedését. Az alkalmazott szenzorok mérési adatait percenként rogzitettem, és kamera
rendszerrel fél oranként kép késziilt a bekovetkezett valtozasokrdl. Ezeket az adatokat
kiértékeltem, trendekre kovetkeztettem. A képeket manudlisan feldolgoztam, amelybdl a
soktiszas novekedési sebessége megallapithatd volt. A kialakitott rendszeren a jovében
lehetdség lesz olyan kisérletek elvégzésére, melyek alapul szolgalhatnak a megfigyelt

jelenség matematikai modelljének kidolgozasara.

Kulcsszavak: sokuszas, kristalyositas, kisérleti berendezés, adatfeldolgozas
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Molekularis szimulaciok foldgaz savas szennyezéinek
adszorpcios elvalasztasara zeolitokkal

Készitette: Fodor Levente
Vegyészmérndki szak
Meérnéki Kar, Korrozios Kutatocsoport

Témavezetd: Dr. Kristof Tamas

A szén-dioxid és a kén-hidrogén szelektiv eltavolitasa az ipari foldgazaramokbol energetikai,
gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbol egyarant fontos. Erre a célra a tisztan szilicium-
és oxigénatomokbol felépiild zeolitokkkal végzett adszorpcios elvalasztids igéretes,
kornyezet-barat alternativat jelent a hagyomanyosan alkalmazott adszorpcios és abszorpcios
eljarasokkal szemben. Munkdm soran szén-dioxidot, kén-hidrogént és metant tartalmazo
kétkomponensii ¢s haromkomponensii gazelegyek adszorpcidjat vizsgaltam tobb mint 100
kiilonbozo, tisztan szilicium- és oxigénatomokbol felépiild zeoliton, atomi felbontast
nagykanonikus Monte Carlo szimulaciok segitségével. Az IZA adatbazis [1] szerkezeteit
vizsgélva, elsOsorban a szén-dioxid metantdl valod elvalasztisara potencialisan alkalmas
zeolitokat kerestem, de a talalt racsok tobbsége a kén-hidrogén szelektiv elvalasztasara is
megfeleldonek latszott. Tanulmanyoztam a szamitott szelektivitdisok nyomastol,
hémérséklettdl és gazosszetételtdl valod fiiggését, és a legjobb teljesitményt mutatd
zeolitokkal tobblépéses adszorpcidos vizsgalatokat is végeztem. Egyes zeolitszerkezeti
paraméterek és a szén-dioxid megkotésének preferenciaja kozott sikeriilt korrelaciot
megfigyelnem. Eredményeim szerint bizonyos korlatok kozott a kisebb porusokkal
rendelkez8, kompaktabb csatornaszerkezetii zeolitok er6sebben szelektivek a szén-dioxidra,
mig a kissé tagabb csatornaszerkezetii zeolitok a kén-hidrogénre. A szerkezeti tulajdonsagok
és a szelektivitas kozott megallapitott tapasztalati Osszefliggés segitségével nagyszamu
elméleti zeolitot tartalmazé adatbazisra is tudtam szisztematikus sziirést végezni. Ennek
eredményeként végiil nemcsak néhany, szén-dioxidot preferald IZA zeolitot talaltam, hanem
szamos, szén-dioxidra rendkiviil szelektiv elméleti zeolitracsot is azonositottam.

[1] C. Baerlocher, L. B. McCusker: Database of Zeolite Structureshttp://www.iza-
structure.org/databases/ (2025. 03. 10.)

Kulcsszavak: zeolit, adszorpcid, szén-dioxid, molekularis szimulaciok
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Folyamatszimulacios eszkozok alkalmazhatésagi
lehetdségeinek feltarasa LOHC rendszerek vizsgalataban

Keszitette: Fiam Zoltan
Vegyészmérndki szak
Meérnoki Kar, Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Takacs-Barkanyi Agnes

A hidrogén szamos vegyipari folyamat alapvetd nyersanyaga, azonban szallitasa és tarolasa
jelentds kihivas a fizikai-kémiai tulajdonsagai miatt. Erre igéretes megoldast kinalnak a
folyékony szerves hidrogénhordozok (LOHC-k), amelyek szobahémérsékleten folyékonyak,
kevésbé veszélyesek, és nagy mennyiségi hidrogént képesek kémiailag tarolni. A hidrogén
megkotése és felszabaditasa hidrogénezési és dehidrogénezési reakciok soran torténik. A
kutatas célja egy valasztott LOHC rendszer, az N-etilkarbazol-Dodekahidro-1H-karbazol
(12H-N-etilkarbazol), vizsgalata és optimalizilasa. Az N-etilkarbazol az egyik igéretes
LOHC anyag, amely hidrogénezett formaiban (4-, 8- és 12-hidrogénezett N-etilkarbazol)
képes hatékonyan tarolni a hidrogént. A kutatds sordn folyamatos iizemii technoldgia
vizsgalataval foglalkoztam. A modellezést Aspen Plus szimulaciés kornyezetben
valdsitottam meg, melyet MATLAB programmal kapcsoltam 6ssze. Ez a kapcsolt rendszer
lehetévé teszi, hogy kiilonbozé érzékenységvizsgalatokhoz MATLAB kornyezetbdl
indithatd a folyamatszimulator, valamint az eredmények automatikus kiértékelését is
megkonnyiti, eldsegitve az optimalis ilizemeltetési koriilmények meghatarozasat. A
dolgozatban részletesen bemutatasra keriil a szimulacios hattér felépitése. Jelenleg irodalmi
adatokkal keriilt kidolgozasra egy alkalmazhaté keretrendszer. Célom a folyamatszimulacios

eszkozok alkalmazasaban rejld lehet6ségek bemutatasa volt a dolgozatban.

Kulcsszavak: LOHC rendszer, folyamatszimulacio, Aspen-MATLAB kapcsolat,

érzékenységvizsgalat, optimalizacio
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Levendula ill6olaj kinyerése vizgoz-desztillacioval

Készitette: Fehér Andras Tege
Biomérndki szak
Meérnoki Kar, MOL Asvanyoaj- és Széntechnologiai Intézeti Tanszék

Témavezeto: Preiner Sara, Dr. Pethd Doéra

A novényi illdolajok évszazadok ota toltenek be kiillonbdzd gasztrondmiai, gyogyaszati és
kozmetikai szerepet vilagszerte. A népszeriiségiik és az egyre b6viilé felhasznalasi modjaik
miatt, az illéolajok gazdasagi jelentsége is egyre nd. Az eléallitasuk tdbbnyire ndovényi
részekbdl valo extrakcioval torténik, mivel szintetikus uton valo gyartasuk gazdasagilag nem
megtériild. A legelterjedtebb illdolaj kinyerési technoldgia a vizgézdesztillacio, az alacsony
lizemeltetési koltsége és a kinyert illoolaj mindsége miatt. A munkam célja, hogy
megvizsgaljam a sziiretelés ota eltelt ido, az eldkezelés, valamint az id6jarasi koriilmények
hatasat a vizgbzdesztillacidval kinyert illdolajok dsszetételére és mennyiségére. A levendula
ill6olaj kinyerése 2024-ben és 2025-ben szedett, szaritott, Tamasibol szarmaz6 Lavandula
Angustifolia tipusu névénybol tortént. A ndvény elokészitése kézi apritassal végeztem, az
alapanyag a ndvény viragos része volt. A kinyert illdolajok Osszetétel szerinti elemzése
gazkromatografiaval (GC) tortént. A mérések soran a tarolas idStartamanak (1, 3, 5, 14
hénap), és a tartalyba betoltott, egységnyi térfogatra esé alapanyag mennyiségének (100, 150,
200 g) hatasat vizsgalom a kinyert illoolaj dsszetételére és mennyiségére. A két kiilonbozo
évben szedett alapanyag segitségével megvizsgaltam az atlagos hémérséklet és az Gsszes
csapadékmennyiség hatdsat is, valamint vizsgaltam, hogy a t6ltet eléfiitése hatassal van-e a
desztillacios idore és a termék mindségére. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az
allasi id6 pozitiv hatassal van bizonyos komponensek mennyiségére a kinyerhetd olajban,

mig az el6flitésnek nem volt szignifikans hatasa a folyamatra és az illdolajra.

Kulcsszavak: vizgdz-desztillacio, levendula, illoolaj
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Elvezeti fogyasztasi cikkek ?'°Po koncentraciojanak
meghatarozasa

Keszitette: Vincze Daniel
Vegyészmérndki szak
Mérnoki Kar, Radiokémiai és Radiodkologiai Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Toth-Bodrogi Edit

A kornyezetlinkben a sugarzas folyamatosan jelen van, melynek forrdsa természetes és
mesterséges eredetil is lehet. A természetes hattérsugarzas, foldkérgi (terresztrialis) eredetii
¢és a kozmikus sugarzas, ami a vilagiirbél szarmazik. Az urannak a természetben eléforduld
izotopjai a 234-es, 235-6s és 238-as tomegszamu, melybdl a 28U a leggyakoribb, mely a
foldkéregben talalhat6. A polénium és anya eleme az 6lom az 2®U bomlasi soraba tartozoé
radionuklidok, melyek legnagyobb mértékben a fold felszinén szilard halmazallapotban
vannak jelen, viszont a 1égkorbe elsddlegesen a gazhalmazallapot 222-es tomegszamu radon
bomlasa soran keriilnek. Tobb kiilonb6z6 ndvény is képes akkumulalni a vizsgalt
radionuklidokat. A novények novekedésiik soran a foldbdl, a levegdbdl, valamint a
csapadékbol is felveszik a tapanyagot gyokérzetikon és levélzetikon keresztil. A
tapanyagfelvétel sordn a ndvényekbe beépiilldé anyagok kiilonb6z6 mennyiségben
tartalmazhatnak természetben eldforduld radionuklidokat, igy a bel6liik késziilt fogyasztasi
cikkekben (példaul tea, csokoladé, kavé, cigaretta stb.) is megtalalhatok. Ezeket a termékeket
az emberek széleskorben fogyasztjak, igy a szervezetbe keriilnek és hozzajarulnak az ember
belsd sugarterheléséhez. Munkam soran élvezeti fogyasztasi cikkek mintaiban a 2°Po
termékek fogyasztasa a szervezet belsd sugarterheléséhez. A 21°Po izotop alfa-sugarzo izotop,
meghatarozasa leggyakrabban alfa-spektrometriai modszerrel torténik. A mintakat kombinalt
savas feltarassal készitettem el6, vittem oldatba a tovabbi 1épésekhez. Az oldatokbél a 2°%Po

spektrometriai modszerrel mértem.

Kulcsszavak: 2%Po, élvezeti fogyasztasi cikkek mintdi, alfa-spektrometria, PIPS detektor
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Higanykoto flagellin-alapu bioszenzor érzékeloréteg
fejlesztése

Készitette: Balogh Timea
Biomérnoki szak
Mérnoki Kar, Bio-Nanorendszerek Kutatolaboratorium

Témavezetd: Jankovics Hajnalka

A higany az emberi tevékenységek kovetkeztében a leveg6ben, a talajban és az élévizekben
is eléfordul elemi, szerves, illetve szervetlen vegyiiletek formajaban. Az €16 szervezetekbe
konnyen bejut, ott felhalmozddhat és toxikus hatast fejt ki a bérre, a vesékre, illetve az
idegrendszerre. Emiatt kulcsfontossagu olyan modszerek fejlesztése, amelyekkel detektalni
lehet a higanyt mar alacsony koncentracidoban is. Az elektrokémiai bioszenzorok olyan
analitikai eszk6zok, amelyek a bioldgiai valaszreakciot elektromos jellé alakitjak at.
Elényeik kozé tartozik, hogy specifikusak és érzékenyek a célmolekulara, illetve lehetové
teszik a helyszini gyors detektalast. A természetben kiilonb6z0 szervezetekben megtalalhatok
olyan, a higany megkdtésére alkalmas fehérjék, amelyek alapul szolgalhatnak annak
detektalasara. Ezeknek a stabil komplex strukturak épitésére alkalmas fehérjékkel vald
kombinalasa alkalmassa teheti 6ket bioszenzorok érzékeld rétegeinek kialakitasara. Ilyen
onszervez6d6 modon hosszi filamentumok képzésére alkalmas segédfehérje lehet a
Salmonella baktériumok mozgasszerveinek f6 alkotoeleme, a flagellin. A filamentumok
felszinén jelenik meg a flagellin D3 doménje. Ezt mas fehérjékkel helyettesitve vagy
modositva eléallithatok olyan flagellin variansok, amelyek a megfeleld célmolekulakat kotik,
és ezekbol flagellaris filamentumok épithetok felsziniikon tobb tizezer kotéhellyel. A
munkdm célja olyan flagellin varidnsok fejlesztése, melyek polimerizadlva és egy
bioszenzorra rdgzitve képesek a higany kiilonboz6 formainak detektalasara kis
koncentracidban viz- és talajmintakban. A kutatasom soran azonositottam a szakirodalomban
6t, a higany kotésére alkalmas fehérje motivumot, majd megterveztem ¢és létrehoztam a
potencialis Hg-kot6 flagellin varianst kodold génkonstrukciokat. Mindegyik varians esetén
vizsgéltam a fehérje termelédését és polimerizacidos képességét. A filamentum képzésre
alkalmas variansok higanykotd képességét arany elektrod feliiletére rogzitve elektrokémiai
impedancia spektroszkopiaval vizsgaltuk, mellyel azonositottam azt a varianst, amely a

leginkabb alkalmas a szenzorikai alkalmazasra.

Kulcsszavak: higany, flagellin, flagellaris filamentumok, bioszenzor
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Barsonyvirag (Tagetes erecta dwarf) fémfelvételének
vizsgalata galvaniszappal szennyezett talajokon

Készitette: Bartok Evelin
Biomérnoki szak
Mérnoki Kar, Fenntarthatosagi Megoldasok Kutatolaboratorium

Témavezetd: Molnar Eliza, Sarainé Dr. Rauch Renata

A nehézfém-szennyezés sulyos 0Okologiai problémakat vet fel, legtobbjiik nagy
mennyiségben az Osszes €16 szervezetre karos hatdssal van. Az egyre fokozodd ipari
tevékenységekkel, kiemelten a galvaniizemek soran keletkezd veszélyes hulladékként
kezelendd galvaniszap altal nehézfémek keriilnek a talajba, a vizekbe és ezek akkumulacioja
jelentds figyelmet érdemel.Kutatdsom soran az alacsony ndvésii nagyviragu barsonyvirag
(Tagetes erecta dwarf) fémfelvételét vizsgaltam galvaniszappal kiilonb6z6 mértékben
szennyezett talajokon, valamint annak a ndvényekre gyakorolt élettani hatasait. A névények
neveltetése kontrollalt viszonyok k6zott, klimakamraban tortént.Kisérletem kdzéppontjaban
a nikkelakkumulacio all, amelyet 200, 1000, 2000, 3000 mg/kg koriili nikkel-koncentracioju
szennyezOdési  szinteken vizsgaltam. Egyéb kutatasok alatamasztjadk, hogy a
barsonyviragfélék (Tagetes spp.) igéretes fitoremediaciés potenciallal rendelkeznek,
akkumulaljak a nehézfémeket, tobbek kozott a nikkelt, valamint ez egy hazankban is
megtalalhato, elterjedt faj, ezért a kisérletek soran erre a novényre esett a valasztas.Teljes
kutatdsom a magtol-viragzasig tartd koriilbeliil 12 hetes életciklust dleli korbe. Ebbdl jelen
dolgozatomban az els6 4 hét eredményeit mutatom be, ahol mar ilyen rovid id6 alatt is
megfigyelhetdek fejlodésbeli eltérések a kiilonb6zo mértékben szennyezett talajokon vizsgalt
noévények, valamint a kontroll névények kozott egyarant, amelyek a feltaras soran is mutattak
eredményeket.Célom, hogy kivizsgaljam a barsonyvirag fitoremediacios tulajdonsagait és
egy olyan megoldast taldljak a nehézfémszennyezés kezelésére, amely koltséghatékony,
kornyezetbarat, nem mellesleg a ndvényekbdl torténd nehézfém kinyerésbdl adodoan akar

nyereséges is lehet.
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Biogazdalkodasbol szarmazo 6sgabonak és kereskedelmi
forgalomban kaphato buza és alakor lisztek
mikroelemtartalmanak vizsgalata ICP-OES technikaval

Készitette: Posch Gabriella Sara, Végvari Veronika Anna
Szazhalombattai Arany Janos Altalanos Iskola és Gimnazium

Témavezetd: Szilagyi Virag, Dr. Szira Fruzsina

Magyarorszag egyik legfontosabb szant6foldi névénye az 6szi bliza. Betakaritott teriilete a
durumbuizaval és a tonkollyel egyiitt évi 0,9—1 millié hektar kdzott mozog, az Skologiai
gazdalkodasba bevont mezdgazdasagi teriiletekbdl 30-40 ezer hektar jut a gabonafélék
termesztésre [1,2]. Az 6sgabonak a kenyérbuza rokon fajai, koziiliik a legismertebb a tonkdly,
az alakor ¢és a tonke, amelyek kiilondsen kedveltek a biogazdalkodasban [3]. Ezek a gabonak
stabilan termeszthetOk szélsdséges iddjarasi koriilmények kozott is. Napjainkban egyre
népszeriibbek az Gsbuzabdl késziilt termékek, amelyek a blzahoz hasonldéan, szamos
taplalkozasélettani szempontbol fontos mikroelem forrasai (pl. Mg, Zn, Mn, Ca, Mg, Fe). Az
asvanyi anyagok kulcsfontossagliak az emberi egészség szempontjabol, szerepet jatszanak
az enzimek muikodésében, a csontok és fogak szerkezetében az immunrendszer
tamogatasaban, a vérnyomas szabalyozasdban, az energia-anyagcserében, az
oxigénszallitasban és az idegmiikddésben [5]. Munkank soran tobb biogazdalkodasbol,
valamint kisparcellas szant6f61di vizsgalatbol szarmazo buza és 6sgabona faj (tonkoly, alakor
és tonke) és kereskedelmi forgalomban kaphato buzaliszt és alakor lisztek nyomelem-
tartalmat (Fe, Cu, Zn, Mn, Mg, Ca) vizsgaltuk meg ICP-OES technikaval. Kutatasi
munkankat a Pannon Egyetem Természettudomanyi Kozpont Analitikai Kémiai
Kutatocsoport és a Radiokémiai és RadioOkoldgiai Intézet munkatarsi segitették. A
kisparcellas kisérletb6l szarmazo eredményeink alapjan elmondhato, hogy a Cu, Fe és a Ca
esetében nem volt szignifikans kiilonbség a buzafajok kozott, azonban a Zn, Mn, és Mg
esetében a pelyvas gabonak nagyobb elemtartalommal rendelkeztek és a legnagyobb, kozel
kétszeres killonbséget, a Zn esetében mértik. Az on-farm és a small-plot mintdk
Osszehasonlitdsa azt mutatja, hogy az alakor nagyobb Mn tartalommal rendelkezik, mint a
tonke. Az alakor lisztek vizsgalata alapjan a kidrlés a liszt Ca és Mg tartalmara van kifejezett
hatassal, és a teljes kiorlésii alakor lisztekben ezek a mikroelemek koriilbeliil kétszer nagyobb
mennyiségben vannak jelen, mint a fehér alakor lisztekben. A kereskedelmi forgalomban

kaphato BL80-as buza és bio alakor lisztek dsszehasonlitasa alapjan elmondhato, hogy a bio
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alakor lisztek a Mg kivételével a mikroelemeket szignifikansabb nagyobb mennyiségben
tartalmaztak, mint a nem biogazdasagbol szarmazo buzalisztek. Korabbi irodalmi adatokkal
vald Osszehasonlitas alapjan megallapithaté [5], hogy a BL55-0s buzalisztek Zn tartalma az
elmult 10 évben jelentdsen csokkent, a Cu, a Mn,és a Fe tartalma azonban nem valtozott.

Irodalomjegyzék:
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Etanol és tejsav termelésének vizsgalata Lachancea
thermotolerans torzzsel hagyomanyos és elektrokémiailag
stimulalt fermentacioban

Készitette: Molnar Melinda Vivien
Biomérnoki szak
Meérnoki Kar, Membrantechnologiai és Energetikai Kutatocsoport

Témavezeté: Kook Laszl6, Hiilberné Beyer Eva Anna

Az elektrofermentacio egy uj, igéretes biotechnoldgiai mdédszer, amelyben a fermentacios
folyamatban lehet6vé teszi a redox potencial szabalyozasat kiilsé aramforras segitségével. A
lényege, hogy a fermentacids kozegbe elektrodakat helyeznek, az alkalmazott potencial
segitségével befolyasoljak az extracellularis tér redox allapotat, amellyel kozvetve
iranyithatok a mikroorganizmusok anyagcsere-folyamatai is. Az elektrodpotencial
szabalyozasaval valtozhat a sejteken beliil a NADH/NAD" arany, ami hatdssal lehet a
metabolikus utak egyensulydra, a termékhozamra, a produktivitdsra és a reakcidok
szelektivitasara is. A Lachancea thermotolerans éleszt6torzs viselkedését vizsgaltuk katddos
elektrofermentacios koriilmények kozott. A torzs anaerob koriilmények kozott az etanol
mellett tejsav termelésre is képes. A vizsgalat célja az volt, hogy kideriiljon, a redoxpotencial
eltolasa serkenti-e az etanol-termelést. Mediator nélkiili, valamint mediatorral is kiegészitett
kisérleteket folytattunk, hogy megallapithato legyen, okoz-e érdemi valtozast az
elektronatvitel elOsegitése az elektrofermentacid soran. A mediator az elektronok
kozvetitését végzi az elektrod és a mikroorganizmus kozott. A fermentaciok lefutasat nagy
hatékonysagi  folyadékkromatografiass (HPLC) mérésekkel kovettik nyomon,

s

vizsgalatokkal vizsgaltuk az élesztOsejtek €¢letképességét és a kialakuld sejttomeget.

Kulcsszavak: elektrofermenticio, Lachancea thermotolerans, mediator, fermentacio,

redoxpotencial
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On-Field Microplastic Separation Equipment and Sampling
Method for Surface Water Monitoring

Keészitette: Katleho Kogo Justice
Viziigyi tizemeltetési mérnok szak
Meérnoki Kar, Soos Erné Research and Development Centre

Témavezetd: Dr. Maaszné Zrinyi Zita

This study highlights the challenges of rapid clogging, low flow rates, and contamination in
current microplastic monitoring methods for surface waters. An integrated on-field
separation equipment and sampling method is developed to increase the efficiency and
reliability of microplastic concentration from environmental samples. Monitoring
microplastic pollution in aquatic environments requires accurate and representative
sampling. Traditional methods, such as volume-reduced sampling with plankton nets, often
underestimate abundance due to large mesh sizes and are prone to clogging, while laboratory-
based techniques are time-consuming and resource-intensive. A novel, portable system was
designed based on a modular, stainless-steel Tri-Clamp cascade filtration block with mesh
sizes of 100, 50, and 25 um. n the literature, several sampling approaches can be found, and
recent developments have achieved the lower range of required filtration volumes using
compact, portable devices however, further optimization is still needed to ensure consistent
high-volume processing without clogging. In the present study, a method is introduced for
direct, in-field concentration of microplastics, and iterative design improvements are
implemented to solve operational challenges. Besides, a performance analysis is proposed,
examining the system’s efficiency across different water bodies. The contributions of the
paper: 1) A detailed description of the modular filtration equipment and the rationale for
material selection to prevent contamination is provided, 2) An iterative development process
is introduced to overcome critical field challenges, 3) A pump upgrade from a peristaltic to
a rotary vane pump is proposed to significantly increase flow rate and sampling volume, 4)
The sealing mechanism is investigated and optimized by replacing Teflon O-rings with
rubber seals to eliminate leakage. The experiments are executed on wastewater treatment
plant effluent and various surface waters, defining a difficult sampling environment with high
particulate load. The results verify that with the proposed improvements, the system
successfully processes target volumes of 400 liters of surface water and 200 liters of
wastewater effluent, providing a robust, contamination-controlled, and efficient method for
environmental monitoring.

Kulcsszavak: surface water monitoring, microplastic
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Szuperkondenzatorok felhasznalhatosaganak vizsgalata

Készitette: Varga David Attila
Mechatronikai mérnéki szak
Meérnoki Kar, Mechatronikai Képzési és Kutatasi Intézet, Zalaegerszegi
Egyetemi Kozpont

Témavezetd: Timmermann Milan, Balogh Diana

Tudomanyos Didkkori Kutatasom targya a szuperkondenzatorok megismerése, bemutatasa
és vizsgalata volt. A munkam f6 célja az volt, hogy megvizsgaljam egy szdmunkra elérhetd
szuperkondenzator tulajdonsagait és viselkedését. Méréseim soran megvizsgaltam a
szuperkondenzatoraink dnkisiilését tobb fajta bekotésben. Ezekben a mérésekben két darab
Eaton 400F elektromos kettOsrétegii szuperkondenzatort alkalmaztunk. Az adatok mérést két
mddszerrel valositottuk meg: Maxwell-multiméter szoftveres mér6 és adatgytijté programja.
A masik mérés esetén egy NI-LabView vi-t alkalmaztunk egy NI adatgyijtékartya
parositasaban. A National Instruments USB-6259 adatgyljtd eszkdz egy professzionalis
USB adatgytijtésre, mérésre szolgalé berendezés. Ezt az eszkdzt laboratoriumi és ipari
adatgylijtéshez fejlesztették ki. Az eszkdoz 28 darab analdog bemenettel rendelkezik,
melyeknek bekapcsolt allapotban 10G€2, 10pF bemeneti impedancia értékkel szolgalnak,
amely megkozeliti az idealis fesziiltségméré tulajdonsagait, ami kritikus a mérés
szempontjabol. Az adatgy(ijté eszkdzhoz tartozd programot a National Instruments altal
fejlesztett LabVIEW programmal valositottuk meg. Ez a grafikus szoftveres kornyezet
alkalmas mérési, vezérlési, automatizalasi feladatokra. A LabVIEW-t virtualis mérérendszer
kialakitasahoz hasznaltuk fel olyan mddon, hogy a kivant fizikai paramétereket megfeleld
mintavételezési frekvenciaval tudjuk mérni és mért adatok elmenteni tovabbi feldolgozas
céljabol. Ezeket méréseket 24 és 48 oran keresztiil végeztiik el, hogy megkapjuk a feltdltési
¢és az Onkisiilési gorbe alakjat. A mért adatokat Excel és Python programmal dolgoztuk fel és
értékeltiik ki. A szuperkondenzator alkalmazhatdsagat egy taviranyitds auton modelleztiik le,
Arduino segitségével. Az Arduino egy nyilt forraskodu elektronikai fejlesztéplatform, ami
alkalmas kiilonboz6 elektronikai eszkozok vezérlésére. A mérés soran ez a kdrnyezet egy
optikai impulzus szamlalot és egy LCD kijelz6t tartalmazott. A mért adatokat egy Pyhton
program segitségével rogzitettiikk tablazatba. Ezzel parhuzamosan a National Instruments
adatgylijtokartyaval mértik a szuperkondenzator fesziiltség esését terhelés kozben.
Vizsgaltuk, hogy két sorba kapcsolt szuperkondenzator, hogyan viselkedik folyamatos
terhelés hatdsara. Ugyanezt megvizsgaltuk egy Ni-Cd 500mAh, 4.8V-os akkumulator
esetében is. Ezen méréseink soran vizsgaltuk taviranyitds auto tengelyének fordulatszam
valtozasat a killonbozé energiaforrasok fesziiltségének a fiiggvényében. Igy a kiilonbozo
energiatarol6 berendezéseket tudtuk dsszehasonlitani.
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Uj tipusii, repcezsirsav alapu kérnyezetbarat adalékok
eloallitasa

Készitette: Zsiros Gergo Gyorgy
Vegyészmérndki szak
Meérnéki Kar, MOL Asvanyolaji- és Széntechnologiai Intézeti Tanszék

Témavezet6: Dr. Nagy Roland

A kutatas célja 0j tipusu, repcezsirsav alapu, kdrnyezetbarat feliiletaktiv adalékok eléallitasa
volt, amelyek a fenntarthaté tenzideldallitas alapjat képezhetik. A vizsgélat soran a
repceolajbdl szarmazo repcezsirsav-metilésztert (RME) reagaltattam trietanolaminnal (TEA)
atészterezés utjan, kiilonbozd reakciokorilmények kozott. A valasztott modszer egyik
elénye, hogy a hagyomanyos észterezési eljarasokkal szemben kedvezobb homérsékleten,
oldoszermentesen ¢€s alacsonyabb energiaigénnyel valdsithaté meg, igy gazdasagosabb és
kornyezetkimélobb alternativat kinal. A vizsgalataim alapjan a szintetizalt tenzidek dinamikai
viszkozitasa 45-136 mPas kozott valtozott, amely a mono- és diészter aranyatol, illetve a
molaris viszonyoktdl fiiggden mutatott csdkkend tendenciit. A siirliség 0,93-0,97 g/cm®
tartomanyba esett, ami a zsirsavszarmazékokra jellemz6 érték. A tenzidek vizes oldatainak
pH-értékei 9,2 és 10,1 kozott alakultak, mely enyhén lagos tartomany, ami kedvezd lehet a
tenzidek oldhatésaga és emulgeald képessége szempontjabol.A vizszam mérések 4,8-6,4
cm®/g kozotti értékeket adtak, amely alacsony hidrofilitasra és lipofil karakterre utal, tehat a
vizsgalt anyagok inkabb viz az olajban (W/O) tipusi emulzidk elballitasara alkalmasak. Az
emulgeald vizsgalatok szerint tobb minta 24 ora elteltével is stabil emulziot adtak, amik
kedvez6 a gyakorlati felhasznalas szempontjabol. A savszam 0,45-1,57 mg KOH/g ko6zotti
értékei a vegyiiletek alacsony savtartalmat jelzik. Az elvégzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy
a repcezsirsav alapu feliiletaktiv anyagok stabil, enyhén ligos és lipofil tulajdonsagu
rendszerek, amelyek fizikai-kémiai jellemzG6ik alapjan alkalmasak lehetnek kornyezetbarat
emulgeatorok és olajipari adalékok fejlesztésére. A kapott eredmények Osszességében azt
mutatjak, hogy a repcezsirsav alapl, atészterezéssel -el6allitott tenzidek nemcsak
kornyezetbarat alternativat kinalnak a hagyomanyos tenzidekkel szemben, hanem fizikai és
kémiai tulajdonsagaik révén ipari szempontbol is életképes termékeket képviselnek. A
repceolaj mint megljuld nyersanyag béségesen elérhetd, jol feldolgozhatd és alacsony
kornyezeti terhelési, igy kivalo alapot biztosit a z6ldkémiai elvek mentén torténd feliiletaktiv
anyaggyartashoz.

Kulcsszavak: Fenntarthatd adalék, adalék fejlesztés, kornyezetbarat tenzid, repce zsirsav,
trietanol amin
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A katodos védelem kikapcsolasi tranzienseinek vizsgalata
kiilonb6zo agresszivitasu talajokban

Keszitette: Jankovics Péter
Vegyészmérndki szak
Meérnéki Kar, Korrozios Kutatocsoport

Témavezetd: Lukacs Zoltan, Dr. Kristo6f Tamas

Egy korabbi diakkori dolgozatban (Gyors kikapcsolasi tranziensek vizsgalata katddosan
védett laboratoriumi modellrendszereken) bemutattam egy 10j kisérleti modszertant és
kiértékelési eljarast a katodos védettség mértékének meghatarozasara. Jelen dolgozatomban
ezt a kisérleti és elméleti apparatust teszteltem, kiilonbozé kémiai Osszetételli és
agresszivitasu talajban, emelt klorid- és szulfid tartalom mellett. Ez azért fontos, mert a
katddos védelmi ipari gyakorlatban a kiillonb6zo agresszivitasu talajokra eltéré védettségi
kritériumok vannak érvényben. Célom az volt, hogy vizsgaljam, hogy létezhet-e olyan
egységes kritérium, amely a vizsgalt, kiillonboz6 Osszetételli talajokban képes egységes
feltételrendszert meghatarozni.Munkdm soran harom mérécelldban, harom kiilonb6z6
modon adalékolt barna erdétalajt vizsgaltam, rendre ioncserélt viz, 500 mg/1 natrium-Klorid,
valamint 500 mg/l natrium klorid és 1000 mg/l natrium-szulfid oldat hozzaadasaval. A
rendszereket azonos mértékben polarizaltam, és mindegyik rendszerbe egy nem polarizalt,
kontroll-elektrodot is helyeztem. Az elektrodokat katddosan polarizaltam, arra igyelve, hogy
az ohmikusan kompenzalt, polarizalt potencial és a korrdzids potencial kozotti kiilonbség
megkozelitéleg 100 mV legyen. A kisérletet 3 honapon keresztiil végeztem, és ellendriztem
az elektrodok allapotat. A kontroll-elektrodokon vastag korrézidtermék réteg fejlodott ki,
ugyanakkor a katddosan védett elektrodok mindharom cellaban fémtisztak maradtak, minden
korr6zios nyom nélkiil. A dolgozatban a részletesen dokumentalt és kiértékelt eredményeket
kozlom. A kapott eredmények tovabbi célokat fogalmaznak meg egy uj, egységes katddos

védelmi kritérium kifejlesztéséhez vezetd uton.

Kulcsszavak: Katédos védelem, Védelmi kritérium, Tranziens depolarizacio, Talaj

Korrozidvédelem

84



Miszaki Tudomanyi Szekcid Miszaki 1. Tagozat

Nanoprecipitacios illoolajhordozok eléallitasa és
kioldodasanak vizsgalata

Készitette: Szmetana Gerda
Vegyészmérndki szak
Mérnéki Kar, Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék, MOL Asvanyolaj- és
Széntechnologiai Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Tarcsay Balint Levente, Preiner Sara

Szakmai munkdm célja egy biologiailag lebomlé polimer, a politejsav (PLA)
felhasznalasaval levendula illdolajat tartalmazé nanorészecskék eldallitasa és jellemzése
volt. A fejlesztés célja olyan kdrnyezetbarat hordozoérendszer kialakitasa, amely alkalmas
illoolajok stabilizalasara és szabalyozott felszabaditasara. Napjainkban nagy hangsulyt kap a
kiilonboz6 hatéanyagok szilard hordozora torténd felvitele, valamint azok szabalyozott
kioldodasanak biztositdsa. Ezen cél elérése érdekében a leghatékonyabb megoldas az
ugynevezett kapszulazas. A kapszulazast szamos teriileten alkalmazzak, példaul a gyogyszer-
, ¢és ¢lelmiszeriparban, mely esetén a hordozéra felvitt anyagok lehetnek kiilonbozd
gyogyhatasu készitmények vagy antimikrobidlis hatast vegyiiletek. A kapszuldzas soran
kiilonb6z6 matrix anyagokba torténik az aktiv anyagok befoglalasa, melynek soran nano-,
vagy mikroméretli hordozorendszerek jonnek létre. A munka soran a levendula illoolajat
hordozé PLA szemcsék eléallitdsa nanoprecipitacios eljarassal tortént, mely soran a PLA-t
szerves olddszerben oldottam, az el6allitas soran feliiletaktiv anyagként polivinil-alkohol
oldatot alkalmaztam vizes fazisként. A kisérletek soran egyszeres emulzios (W/O) és kettOs
emulziés (W/O/W) modszert alkalmaztam, illetve valtoztattam az alkalmazott illdolaj
mellett homogén méreteloszlasi, stabil nanoszuszpenziok jottek létre, amelyek alkalmasak
illoolajok kontrollalt kioldodasanak biztositasara. A szemcsékbdl torténd kioldodast
valtozasat rendszeres mintavételezés mellett UV-Vis spektrofotometria segitségével
kovettem nyomon. A kioldodas vizsgalatara a mintavételeket 30 percenként végeztem,
melyekbél meghataroztam a kioldédas kinetikdjat. Az egyensulyi olajkoncentracio
meghatarozasdhoz 1-t6l 7 napig torténd aztatasi vizsgalatokat végeztem. Az eredmények
hozzajarulnak biologiailag lebomld, természetes eredetli hatéanyagokat hordozo
nanoszerkezeti rendszerek fejlesztéséhez, amelyek felhasznalhatok kozmetikai és
gyogyszeripari alkalmazasokban.
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Kaolinit nanotekercsek eléallitasanak fejlesztése

Készitette: Zajacz Miklos
Vegyészmérndki szak
Mérnoki Kar, Anyagmérndki Intézeti Tanszek

Témavezetd: Dr. Kristofné Dr. Maké Eva

A kaolinit szerkezeti felépitése a rétegek kozotti térbe megfelel6 molekulak beépitésével és
helyettesitésével megvaltoztathatd. Ezt a miveletet interkalacionak nevezik, amihez
altalaban szerves molekuldkat hasznalnak fel. Ha tobb egymast kdvetd interkalacioval a
rétegeket térben kellden elvalasztjuk egymastol, akkor tekercseket formalnak. A kaolinit
nanotekercseknek fontos szerepe van tobbek kozott a katalizatorok, milanyagok,
elektroreologiai folyadékok ¢és gyogyszerek fejlesztése szempontjabdol.Kutatasommal a
kaolinit nanotekercsek eloallitasat kivanom fejleszteni. Célom, hogy kisérleti wton
Osszefiiggéseket figyeljek meg a kiindulasi kaolinit kristalyosodottsagi foka és a kialakult
nanotekercsek mindsége kozott. Tovabba azt is szeretném jobban megismerni, hogy az
elébbiek hogyan befolyasoljak az interkalacio egyes 1épéseit. A kialakitott prekurzorok és
termékek elemzése rontgendiffrakcioval (XRD), Fourier-transzformacidés infravoros
spektroszkopiaval ~ (FT-IR),  termikus  analizissel (TA) és  transzmisszios
elektronmikroszkoppal (TEM) tortént.A kaolinit nanotekercsek eldallitasat harom
nyersanyag felhasznalasaval végeztem: surmini, zettlitzi és szegi kaolin. Ezekben a kaolinit
asvany kristalyosodottsagi foka nagy mértékben eltér egymastol. Ezeket a kaolinokat
ugyanazon interkalacios 1épéseknek vetettem ald, hogy a kialakitott nanotekercsek
tulajdonsagai jol Osszehasonlithatok legyenek. Els 1épésben a mintat 9:1 tomegaranyt
dimetil-szulfoxid-viz oldattal elkevertem, és 60°C-on 24 6ran at allni hagytam. Az igy kapott
prekurzort ezutan metanollal interkaldltam 130°C-on haromszor 9 oras kezeléssel. A mintat
ezek utan cetil-trimetil-ammonium-klorid oldataval kezeltem 80°C-on 48 6ran keresztiil. Az
eljaras végén a mintaimat etanollal ultrahangos keverd segitségével mostam.A vizsgalatok
alapjan elmondhatd, hogy mindharom kaolinitb6l sikeriilt minden 1épésben a megfeleld
interkalaciés komplexet eldallitani. Megallapithatd, hogy a kristalyosodottsagi fok
csokkenésével kismértékben romlik az interkalaciofok, de a legrosszabb esetben is 87%-0S
érték érheté el. A kezelések eredményeként mindharom kaolinitb6l nagy szamban
keletkeztek nanotekercsek. A tekercsek hossza és rendezettsége a kristdlyosodottsag
csokkenésével csokken.
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Kétélti autobusz lizemanyagtartalyanak optimalizalasa

Készitette: Bedoé Tamas
Gépészmeérndki szak
Meérnoki Kar, Zalaegerszegi Egyetemi Kozpont, Mechatronikai Képzési és
Kutatasi Intézet

Témavezetd: Balogh Didna

Korunkba megszokotta valtak a kétélti buszok a nagy folyokkal rendelkezé varosokban,
melyek segitségével egy egészen mas szemszogbol lehet megcsodalni a varosok latképét. A
kutatas célja egy alvazra épitett 6 kerékkel rendelkezd, turista célokra hasznalt, kétéltii busz
iizemanyagtartalyanak optimalizalasa az 6koldgiai labnyom csokkentést szem el6tt tartva. A
munkam kozéppontjaban egy olyan tartalykonstrukcio l1étrehozasa allt, mely képes mind a
szarazfoldi, mind a vizi kozlekedésbdl adodo igénybevételeknek ellenallni.Részletes
vizsgélatot végeztem a kétéltd jarmiivek kiilonbozé felhasznaldsi modjaira, jellemzdbire,
kiemelten a SwimBus 12.01 tipust kétéltli autobusszal kapcsolatban. Az elemzések alapjan a
tervezéshez kétféle lizemanyagtartaly-geometriat valasztottam ki, a hengeres alakit és a
téglatest alakut, melyeket tovabbi vizsgalatoknak vetettem ald. A tervezés soran
anyagvalasztast végeztem, majd CFD (Computational Fluid Dynamics) szimulaciot, melyet
az Ansys Fluent program segitségével valositottam meg. Célom a folyadék
szabadfelszinének rezonancids, lengésszerli mozgasanak szimulacidja volt.A folyadék
dinamikus mozgésabdl adodo terhelések csokkentését szerettem volna elérni. Harom fajta
altalam kialakitott hullamt6r6t elemeztem, melyek a kdvetkezdek: kereszt-, a szarny-, és a
perforalt lemez alaktiakat. Ezen kialakitasok eltéré aramlasi viselkedést és terheléseloszlast
mutattak, ez alapjan megéallapitottam, hogy a szarny alak( hullamtorék képesek a legjobban
a tartaly falaira hato terheléseket csokkenteni. Kutatasaim szerint, a hullamtorék akar 20%-
kal csokkenthetik a dinamikus igénybevételbdl szarmazo erdket €s nyomasokat, ami a tartaly
¢lettartamanak novekedését eredményezheti. Az aramlédstani vizsgalatokon mellett
végeselem szimulaciét Ansys Static Structural program segitségével is végeztem minden
egyes tartdly és hullamtord kialakitashoz. Azonositottam ezeken az elemeken a
fesziiltséggyiijté helyeket és feltérképeztem azok nagysagat. Ezzel az eljarassal a szerkezeti
biztonsag fenntartdsa mellet a tartdly falvastagsaganak csokkentését is figyelembe
vettem.Tudomanyos didkkori kutatdsomban sikeriilt egy olyan {izemanyagtartaly 1étrehozni
mely képes a két kiilonbozd kozlekedési fajtabol szarmazd komplex igénybevételnek
ellenallni és a korunk kdvetelményeinek megfelelni.

Kulcsszavak: kétéltli jarmii, {izemanyagtartaly, CFD, végeselem-analizis, Okoldgiai

labnyom
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Bayes-modellek alkalmazasa Federated Learning
Architektaraban

Készitette: Romhanyi Zsolt Andras
Vegyészmérndki szak
Meérnéki Kar, Folyamatmernoki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Kummer Alex

A kutatds célja a Bayes-modellek alkalmazhatésaganak vizsgalata foderalt tanulasi
(Federated Learning, FL) architektirakban, valamint teljesitményiik 6sszehasonlitasa mas
gépi tanulasi megkozelitésekkel, feltarva azok elényeit, hatranyait, korlatait és alkalmazasi
feltételeit. A tanulmany tovabba bemutatja a mddszertan egy lehetséges alkalmazasat a
bankszektorban, ezaltal megvaldsitva egy adatbiztonsagi szempontbol szivargadsmentes FL
modellt. A téma relevancijat az adatvédelem ¢és az adatbiztonsag (pl. banki, egészségiligyi
adatok) kovetelményei adjak, ahol az FL decentralizalt tanulasa csokkenti az érzékeny adatok
kiszivargasanak kockazatat azaltal, hogy az adatokat helyben tartja. A Bayes-modellekkel
kombinalva ez a megkdzelités hatékony és atlathato alternativat kinalhat. Ezt a Categorical
Naive Bayes (Kategorikus Naiv Bayes, Categorical NB) modell FL-kérnyezetben torténd
megvalositasaval sikeriilt elérni. Az igy 1étrejott modell teljesitménye Gsszevethetd volt a
centralizalt referenciamodelliinkével, mikézben decentralizalt modédon mukodott,
adatmegosztas nélkiil. A Naiv Bayes Federated Learning (NBFL) modell olyan megoldasokat
integral, amelyek lehet6vé teszik a gépi tanulas decentralizalt végrehajtasat érzékeny
informaciokat tartalmazé kornyezetekben is. A végsé értékelés soran a modell pontossagat,
kommunikécios és szamitasi koltségét, valamint erdforras-korlatozott eszk6zokon vald
mitkodéképességét vizsgaltuk annak megallapitasara, hogy a Bayes-modellek képesek-e
versenyképes teljesitményt elérni és fenntartani FL kornyezetben.

Kulcsszavak: Naive Bayes, Federated Learning, Binning, non-11D
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Optimalis homéropozicio kivalasztasa szétvalaszto oszlopok
iranyitasahoz

Keszitette: Valko Judit
Vegyészmérndki szak
Meérnoki Kar, Folyamatmernoki Intézeti Tanszék

Témavezet6: Dr. Egedy Attila

Napjaink egyik kiemelt problémaja a nyersanyagok ¢s energiahordozok rendelkezésre allasa,
valamint gazdasdgos, fenntarthato felhasznalasa. Az energiahatékonysag a tarsadalom tobb
szintjén is megjelenik, viszont a lakossagi felhasznalas mellett a legtobb orszag
energiafelhasznalasanak jelentds hanyadat a termeld vallalatok adjak. Az energia monitoring
rendszerek, valamint az energiafelhasznalas optimalizalasa igy nem csak gazdasagi, hanem
kornyezetvédelmi és tarsadalmi szempontbol kiemelt teriilet. A vegyipar esetében a 1étezo
technologiak felmérésével, részletes szimulacios vizsgalataival segithetd ez a folyamat.A
kolonna hémérsékletprofilja alapjan kovetkeztetni lehet a komponensek eloszlasara az oszlop
hossza mentén. Néhany kulcsfontossagli ponton torténd mérés elegendd informaciot nyujt a
folyamat szabalyozasahoz. A tanyérokon a hémérd pozicionalasa fontos kérdés, mellyel
kevés kutatas foglalkozik.A dolgozat kitér a témat érintd friss szakirodalom dsszefoglalasa
HYSYS programban. A stacioner szimulator felhasznalasaval érzékenység vizsgalatokat
végeztem arra vonatkozoan, hogy a fej- és a fenéktermék mindségének valtozasat melyik
tanyérhémérséklet irja le a legjobban. A szétvalasztd kolonna dinamikus szimulatoran
1épéstesztet végeztem, mely eredményére modelleket illesztettem a kivalasztott tanyér
hémérsékletekre és a termék mindségekre vonatkozoan. A kapott eredmények alapjan
kivalasztottam a szétvalaszto oszlopban a megfeleld hémérépoziciot.

Kulcsszavak: energiahatékonysag, szétvalasztd oszlop, szimulacio, hémérépozicio
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Ipari relevanciaju modszertan fijt LDPE-foliak vastagsagi
homogenitasanak kvantifikalasara és korrekciojara

Készitette: Kocsis Krisztian Istvan
Mechatronikai mérnoki Szak
Meérnoki Kar, Zalaegerszegi Egyetemi Kozpont, Mechatronikai Képzési és
Kutatasi Intézet

Témavezetd: Balogh Didna

A Tudomanyos Didkkéri Kutatdsom célja a fujt polietilén (LDPE) foélidk vastagsagi
homogenitasanak atfogd vizsgalata, kiilonos tekintettel a keresztiranyu (U-profil) és korkoros
(polarprofil) vastagsageloszlasok Osszehasonlitisara, és elemzésére. A téma aktualitasat az
adja, hogy a csomagoldiparban hasznalt f6lidk egyre szigoribb mindségi és fenntarthatosagi
kovetelményeknek kell, hogy megfeleljenek, mikozben a lokalis vastagsagi egyenetlenségek
termelési leallasokhoz, selejtképzOdéshez és anyagveszteséghez vezethetnek. A vizsgalat
ujszerti megkozelitést alkalmaz: a folidk vastagsagi eloszlasat nem atlagolt, hanem lokalis
érzékenységli, tobbiranyl mérési protokoll segitségével értékeltem. A kisérletek négy
egymast kiegészit6 modszert integraltak: sik foliamintdkon végzett tapintdoras
vastagsagmérést, felfjt foliabuborékokon elvégzett korkords (15°-os osztasi) méréseket,
mikroszkopos keresztmetszeti vizsgalatokat, valamint gyorskamera-rogzitéssel végzett
felfivasos teszteket, a szakadds iranyanak ¢és sebességének meghatirozasara.Az
adatfeldolgozas soran deskriptiv statisztikai és korrelacios modszerekkel vizsgaltam a lokalis
eltéréseket, szorasokat és a periodikus mintazatok Osszefiiggéseit. Az eredmények
kimutattdk, hogy a keresztiranyu vastagsagi profilokban megjelend hullamossag
gyartastechnoldgiai eredetii, a fuvofej-szimmetria (die-lip symmetry) és a hiitési feltételek
egyenl6tlenségeire vezethetd vissza.A dolgozat Ujszerlisége abban rejlik, hogy komplex
mérési és értékelési rendszerrel elemzi a vastagsagi értékeket, amellyel igy feltarhatok a
foliak vastagsagi inhomogenitasai és gyenge pontjai. A vizsgalati eredmények alapjan
megfogalmazott ipari ajanlasok — mint a favofej-geometria (die-lip geometry)
finomhangolasa, a gyliriihiités optimalizalasa és az on-line folyamatmonitorozas bevezetése
&mdash hozzdjarulhatnak a termékmindség javitasahoz, a selejt csokkentéséhez és a
fenntarthatobb gyartds megvalositdsdhoz.

Kulcsszavak: LDPE-folia, vastagsagi homogenitas, U-profil és polarprofil elemzés,
gyartasoptimalizalas
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DIY droénok korunk hadviselésében

Készitette: Farkas Robert David
Mechatronikai mérnoki szak
Meérnoki Kar, Zalaegerszegi Egyetemi Kozpont, Mechatronikai Képzési és
Kutatasi Intézet

Témavezetd: Decsi Péter

A dronok tomeges ¢s fogyoeszkozként valdo megjelenése a modern hadviselésben és a polgari
¢életben egyarant forradalmi valtozast hoztak, olyan fajstllyal, mint az elsé vilaghabortiban
megjelend 1) eszkdzok. Harctéri szerepiik mellett biztonsagtechnikai kockazatokat is
felvetnek (pl.: csempészet, ipari kémkedés). A dron miiszaki szempontbol egy komplex, tobb
mérndki diszciplinat is integrald eszkdz. Mint katonaként, mint pedig mechatronikai mérndk
szakos hallgatoként latom, hogy szamos az egyetemen is tanult kiillonbozo tantargyak (pl.:
fizika, elektronikai technoldgia, aramlastan, stb.) soran hasznalhat6 fel, agyazhato egymasba,
igy ezen projekt kivalo lehetdség a megszerzett elméleti tudas gyakorlati elmélyitésére. A
kutatdsom célja, hogy érthetd ¢és technikailag megalapozott bemutatast adjak a drénok
tipusair6l, miszaki felépitésérol és alkalmazasi lehetdségeirél a hadszintéri- €s polgari
kornyezetben, valamint ezzel parhuzamosan sajat gyakorlati projekt bemutatasa: egy sajat
FPV (First Person View) dron tervezését, épitését és programozasat ismertetem, majd az
altalam készitett képekkel, rovid videokkal is dokumentalt tesztrepiilések és alkalmazasi
demonstraciok eredményeit elemzem. Végezetiil pedig szemléltetem a dronok elleni
kezdetleges-, halado-, legmodernebb védekezési technologidkat és értékelem ezek
hatékonysagat a kiillonb6zo fenyegetettségi forgatokdnyvek tikrében. A munkamban
ajanlasokat teszek a védekezési megoldasokra tovabba etikai- és jogi megfontolasokat
foglalok &ssze harci és polgari alkalmazasok kapcsan.A kutatas gyakorlatorientalt attekintést
nyujt a DIY (Do It Yourself) dronom miiszaki felépitésérél és hadaszati alkalmazasarol,
bemutatja a mechatronikai képzés révén megszerezhetd konkrét készségeket, és gyakorlati
példan keresztiil illusztralja a tervezési és tesztelési 1épéseket. Az altalam alkalmazott eszk6z
képes a torvényi szabalyozasban meghatarozott radidéfrekvencia sdvokban 300 m-en beliil,
100 m-es magassagban, 2,654 kg-os hasznos teherrel hdmérséklettdl fliggden akar 10 perces

id6intervallumban tizemelni.

Kulcsszavak: DIY dron, mechatronika, hadviselés, védekezés, gyakorlati projekt
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Kolcsonos tanulas technikai megvalositasa Ember-Gép
kozotti interakcio soran

Készitette: Seregélyes Laszlo
Mechatronikai mérnoki szak
Meérnoki Kar, Rendszermérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Ruppert Tamas

Az egyre draguld emberi munkaer6 és az egyre jobban elérhetd technoldgiai és
automatizacids lehetdségek folyamatosan motivalja a cégeket az gyartasi folyamataik
automatizalasaban. Mivel a teljes automatizalas elérése tovabbra sem megoldott az iparban,
¢és az ember valamilyen szazalékban tovabbra is sziikséges a folyamatok mitkodéséhez, ezért
az ember-gép interakciok egyre kritikusabba valtak. Ezen egyiittmiikddések
hatékonysaganak fejlesztése Osszetett feladat. A kdlcsonds tanulds, amit tobb 1épésben
kivanunk  kifejleszteni, magasan  hozzajarulhat az  ember-gép  kollaboracid
hatékonysagahoz.Kutatasom célja, hogy mélységében megismerjem az ember-gép kolesonos
tanulasanak lehet6séget (mutual, vagy co-learning) és egy egyszertsitett esettanulmanyt meg
is valdsitsak. Az Gijdonsagtartalom az, hogy kamera alapon tanulja a robot az operator altal
demostralt munkafolyamat 1épéseinek a sorrendiségét, azaz egyszeriien csak az események
szekvenciait. Ehhez a tervezett esettanulmanyként a Hanoi-tornyai logikai jaték lett
valasztva.Az elsé litemben a robot az ember altal elvégzett feladatokat leutanozza. A tanultak
alapjan egy optimalizalds utan, a rendszer elemezi a végzett munka hatékonysagat igy
képessé valik javaslatokat tenni az embernek a folyamat javitasara, igy elérve a kdlcsonds
tanulast az ember és gép kozott.A kutatds fontos eleme lehet az ember-kdzponta
megoldasoknak, mivel az ember-gép kollaboracido sordn maximalizalhatjuk az emberi
kreativitast és a gépi optimalizalas hatékonysagat, mig minimalizaljuk a human faktorbol
ered6 hibakat egyszertinek tiin6, de dsszetettebb logikai gondolkodast, és/vagy kreativitast

igénylo feladatoknal.
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Dron propellerek aerodinamikai, mechanikai és gyartasi
optimalizalasa

Készitette: Muzsi Marton LaszIo
Gépészmérndki szak
Meérnoki Kar, Zalaegerszegi Egyetemi Kozpont, Mechatronikai Képzési és
Kutatasi Intézet

Témavezetd: Balogh Didna

A pilota nélkiili 1égi jarmivek, kozismert nevén dronok az elmult évtizedben
forradalmasitottak a 1égi kozlekedés szamos teriiletét, a logisztikat, a mezdgazdasagot,
filmezést és a hadaszatot. A dronok sikere az energiahatékonysagban, a megbizhatosagban
és a viszonylag alacsony gyartdsi koltségekben rejlik. Fontos szerepet jatszik a dron
miitkddésében a propeller.A kutatasom célja legalabb 3 kiilonb6zé dréon propeller
megalkotasa és vizsgalata volt, melyeknek a gyartiasat is én terveztem meg.A drén
propellerek tervezéséhez aerodinamikai, mechanikai szamitasokat végeztem el. A dronok
geometridjanak megtervezéséhez mar 1étez6 alkatrészeket vettem alapul. Tobb lehetséges
gyartasi technologiat is megvizsgaltam. A dron propellerek anyaga altalaban valamilyen
milanyag. Ezért a kutatdsom a miianyag alkatrészek gyartasara korlatozodott. Prototipusok
készitésére az FDM 3D nyomtatasi eljarasok bizonyultak idealisnak. Sokkal kisebb
kezdétékére van szitkség a gyartoberendezés beszerzéséhez. Kis mennyiségii alkatrész
elkészitése is viszonylag alacsony koltségekkel jar. A megtervezett alkatrészt szinte azonnal
le lehet gyartani.Propellerek anyagat a rendelkezésre all6 3D nyomtatdsi anyagok koziil
valasztottam ki. A PETG (nyomtatasi PET miianyag) tulajdonsagai tokéletesnek bizonyultak
erre a feladatra. Es hozza meghatiroztam a legfontosabb paramétereket, mint a
rétegvastagsag, kitoltés és falvastagsag. Mindemellett rendkiviil fontos a nyomtatasi
orientaci6é pontos megvalasztasa. Vizsgalataimmal bizonyitottam, hogy a 3 kiilonbdz6 dron
propeller koziil aerodinamikai €s mechanikai szempontokat figyelembe véve melyik forma
kialakitas a legkonnyebben gyarthato és alkalmazhato.

Kulcsszavak: dron propeller, 3D nyomtatés, aerodinamika, mechanika, prototipus
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ESP32 alapu adatgyiijtérendszer alkalmazasa terepi
kornyezetben, természeti paraméterek mérésére

Készitette: Sragli Csaba Adrian
Mechatronikai mérnoki Szak
Meérnoki Kar, Zalaegerszegi Egyetemi Kozpont, Mechatronikai Képzési és
Kutatasi Intézet

Témavezetd: Balogh Diana

A preciziés mezdgazdasag fejlodése megkoveteli a kornyezeti paraméterek valods ideji,
helyspecifikus monitorozasat és a gy(ijtott adatok feldolgozasat. A tudomanyos diakkori
kutatd munkam célja, egy kompakt, bedgyazott mérorendszer fejlesztése, amely képes a
mikroklimatikus viszonyok és a ndvényélettani allapotok nyomon kovetésére terepi
kornyezetben. Ennek érdekében Osszeallitottam egy rendszert, melynek kdzponti egysége
egy ESP32 mikrovezérld, amely tobb szenzort integral: SHT41 (hémérséklet és relativ
paratartalom), BME280 (légnyomas), BH1750 (fényintenzitas), MH-Z19C (szén-dioxid-
koncentracid), valamint MQ135 (levegémindség). Az eszkdz 12C és UART buszrendszeren
keresztiil kommunikal, az adatok rogzitése SD-kartyara torténik. A mérérendszer
adatgytijtése 10 perces ciklusokban valosul meg, biztositva a mikroklimatikus valtozasok
részletes idobeli felbontasat. Az Osszegylijtott adatok elemzése soran meghatdroztam a
novényélettani szempontbol relevans mutatok, mint a hddsszeg (GDD), a napi fényintegral
(DLI) és a parologtatasi deficit (VPD). A fejlesztett prototipus terepi alkalmazasra alkalmas,
alacsony energiaigényii, megbizhaté és modularis felépitésii platformot biztosit precizids
novénytermesztési  kutatdsokhoz (laboratériumi mérési feladatkora, kornyezetei
megfigyelésre, micro,- macro meteoroldgiai adatok értelmezésére) és szenzorhaldzati

fejlesztésekhez.

Kulcsszavak: PCB tervezés, mikrokontroller, szenzorintegracid, adatnapldzas, kérnyezeti

mérés
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Amikor a szenzor is célba talal: teljesitménymérés VR-
lovészetben

Készitette: Varga Boglarka Julianna
Gazdasaginformatikus Szak
Muiszaki Informatikai Kar, Informatikai Rendszerek és Alkalmazasai
Tanszék

Témavezetd: Dr. Szics Judit, Németh Krisztian

Napjainkban a sport és a technologia egyre inkabb Osszefonodik, a modern megoldasok
konnyebbé tehetik a versenyekre vald preciz felkésziilést. A digitalis technoldgiaval
tamogatott felkésziilés legfobb motivacidja a hagyomanyos sporttevékenységek soran az,
hogy pontos és objektiv visszajelzést adjon a teljesitményrol, amelyet puszta megfigyeléssel
gyakran nehéz pontosan megitélni. A virtualis valdsag és a szenzorok egyiittes hasznalatara
remek példa az orvosi teriileteken példaul az ,,An Interactive Digital-Twin Model for Virtual
Reality Environments to Train in the Use of a Sensorized Upper-Limb Prosthesis” cimii
tanulmany [1], amelyben az amputacio6 utani betegeknek segitettek a felsétesti protézisekhez
vald hozzaszokas folyamataban. E kapcsolat gyakorlati megvaldsitasat sajat fejlesztésem is
szemlélteti, amely a digitalis technologia sportban betdltott szerepét konkrét alkalmazasi
példan keresztiil vizsgalja. Munkam soran a célom az volt, hogy a mar korabban elkészitett,
virtualis valosag alapi agyaggalamb-16vész szimulacios programomat alkalmassa tegyem
arra, hogy adatokat gyiijtsek a felhasznalok teljesitményérdl, pulzus- és véroxigénszint-
méréséhez, amelyek a sportolok, edzok és szakemberek szamara értékes tudast jelenthetnek
a jovoben. Az élettani adatok gytiijtése mikrokontroller és pulzoximéter segitségével tortént
a szimulaci6 hasznalata kozben. A rendszert onkéntesek segitségével teszteltem, valamint az
Osszegyujtott adatokon a munkam végeztével elemzéseket végeztem a taldlatok sikeressége,
valamint a fiziologiai adatok dsszefiiggésével kapcsolatban.

[1] Cellupica, A., Cirelli, M., Saggio, G., Gruppioni, E., & Valentini, P. P. (2024). An
interactive digital-twin model for virtual reality environments to train in the use of a
sensorized upper-limb prosthesis. Algorithms, 17(1), 35.

Kulcsszavak: jatékfejlesztés, virtualis valosag, szenzorok, élettani hatas
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Optimal Determination of Collaboration Points in Wire
Harness Assembly

Keszitette: Horvath Judit
Programtervezé Informatikus szak
Miiszaki Informatikai Kar, Mérnoki Kar, Rendszermérndki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Daranyi Andras Pal, Dr. Ruppert Tamas

The development of online optimization of industrial processes represents a significant step
forward in improving manufacturing efficiency and quality. However, in areas where human
operators are involved in production, their stochastic behavior presents a greater challenge.
This is particularly relevant in wire harness manufacturing, which requires a significant
human workforce due to the increasingly complex products in the electric vehicle industry
and the low level of automation.In wire harness assembly, hundreds of wires are assembled
on assembly boards, often requiring the collaboration of multiple operators. Depending on
the manufacturing technology, operators’ workflows must be coordinated to ensure effective
collaboration and avoid interfering with each other. For this reason, the assembly board can
be divided into several separated work areas, with collaboration points forming the passages
between them.Selecting collaboration points is crucial because optimally selected points can
balance speed differences between operators, significantly reducing the time required for the
entire manufacturing process. Because the actual collaboration point, where an operator hand
over the wire to another operator, can be chosen just from the set of the possible collaboration
points, the optimal determination of the number and location of possible collaboration points
is crutial to increasing production efficiency.We use a graph theory approach to efficiently
model the work areas and collaboration points of the assembly board and determine the
optimal location of collaboration points to minimize the total manufacturing time.

Kulcsszavak: wire harness assembly, collaboration optimization
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Objektumkozpontu és tobbperspektivas megfeleldség-
ellendrzési megoldas fejlesztése

Készitette: Domonkos Eszter
Gazdasaginformatikus Szak
Miiszaki Informatikai Kar, Villamosmérnoki és Informdacios Rendszerek
Tanszék

Témavezetd: Nagy Zsuzsanna

A dolgozat kozéppontjdban a folyamatbanyaszati megoldasok, azon belil az
objektumkozponta és tobbperspektivas megfelel6ség-ellenérzési megkozelitések allnak. A
megfeleldség-ellenérzés a folyamatbanyaszat egyik fO kutatasi teriilete, melynek célja a
modellezett és a megfigyelt viselkedés Osszevetése a kettd kozotti eltérések és azok
sulyossaganak felfedezése érdekében. A hagyomanyos esetalapti megkdzelitésekhez képest
az objektumkozponti megkozelitések jobban kezelik az objektumok kdzotti kapcsolatokat és
szinkronizaciokat, igy jobb elemzést nyujthatnak a teljes lizleti folyamatra nézve. Jelenleg
csak egyetlen olyan megoldas ismert, amely egyszerre objektumkdzponta és
tobbperspektivas: az [1]-ben bemutatott kielégithetdségi modul-elméleteket (Satisfiability
Modulo Theories, roviden SMT) alkalmazé médszer. A megoldas problémaja, hogy nem
skalazodik jol nagyobb adatmennyiségre. Ennek orvosldsara olyan objektumkdézpontl és
tobbperspektivas megfeleldség-ellendrzési megoldas fejlesztését tiiztem ki célul, amely
elésziiréssel, részproblémakra osztassal, és a részproblémak parhuzamos megoldasaval
csokkentené a szamitasi id6t. A rendszer jelenlegi valtozata offline, inkrementalis
feldolgozasra képes: a naplok eléfeldolgozasa soran az altalam 1étrehozott komponens gyors
elésziirést végez, csak a potencialisan eltérd folyamatelemeket megtartva, mig a
tobbperspektivas folyamatok megfelelGség-ellendrzését végzé komponens (Cocomot [2])
egy SMT-alapt formalizalt igazitas segitségével optimalis igazitds-szamitast végez. A
jovOben a rendszer az események valds idejii feldolgozasat is lehetévé teszi majd.

[1] Gianola, A., Montali, M., & Winkler, S. (2025, June). Object-Centric Processes with
Structured Data and Exact Synchronization: Formal Modelling and Conformance Checking.
In International Conference on Advanced Information Systems Engineering (pp. 185-202).
Cham: Springer Nature Switzerland.

[2] Felli, Paolo, et al. "Cocomot: Conformance checking of multi-perspective processes via
SMT (extended version)." arXiv preprint arXiv:2103.10507 (2021).

Kulcsszavak: folyamatbanyaszat, folyamatelemzések, objektum kdzpontu
folyamatbanyaszat, SMT, Cocomot, megfeleldség
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Interpretable Yaw Rate Prediction with a Minimal
Transformer Architecture

Készitette: Miklos Bettina
Adattudomdny szak
Miiszaki Informatikai Kar, Rendszer és Szamitastudomanyi Tanszék

Témavezetd: Dr. Fogarassyné Dr. Vathy Agnes, Kontos Janos

Modern vehicles are equipped with on-board sensors measuring acceleration, steering angle
and wheel speeds. These data feed safety systems such as Electronic Stability Control (ESC)
and Advanced Driver Assistance Systems (ADAS), where even brief predictive insight
enables proactive intervention. Because of vehicle inertia, steering or throttle inputs affect
motion with delay. Forecasting the yaw rate ahead of time therefore allows stabilisation
before instability develops, a concept known as virtual sensing, where data-driven models
complement physics-based estimators.This research examined how a compact and
interpretable Transformer can capture temporal and feature-level dependencies for short-
horizon yaw rate prediction using standard automotive sensors and how positional encoding
strategies influence temporal modelling. A single-layer self-attention model was developed
and analysed for predictive accuracy and explainability.The results showed negligible
difference between sinusoidal and learned encodings, but the sinusoidal form was preferred
as it adds no parameters. Despite its minimal design, the model achieved high accuracy for a
400 ms horizon, with an RMSE of 1.14 deg/s and an R? of 0.991 using all seven sensors
(longitudinal and lateral acceleration, steering angle, and the rotational speeds of the front-
left, front-right, rear-left and rear-right wheels). A reduced three-sensor variant using only
the steering angle, front-left and rear-right wheel speeds still reached an RMSE of 1.45 deg/s
and R? of 0.986. Attention analysis showed that the model focuses on the most recent 100-
150 ms, and that the steering angle provides unique information not captured by other
sensors, consistent with known vehicle dynamics.Overall, the study shows that compact and
transparent Transformer architectures can operate as reliable virtual sensors, offering both
accuracy and interpretability for safety-critical automotive systems.
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Graf-alapu modszertan projektek optimalis iitemezésére
benchmark adatokon

Készitette: Mirko Andras
Mérnokinformatikus szak
Miiszaki Informatikai Kar, Rendszer és Szamitastudomanyi Tanszék

Témavezetd: Dr. Tarczali Tiinde

A projektiitemezés az operaciokutatas egyik alapvetd feladata, amely a tevékenységek
optimalis sorrendjének, eréforras-hozzarendelésének ¢és idozitésének meghatarozasara
iranyul. A hagyomanyos, tablazatos vagy relacios struktirakra épiil6 projektleirasok azonban
jellemzéen merevek, és korlatozottan kezelik a rugalmas, alternativ vagy opcionalis
folyamatlépéseket. A modern, agilis és hibrid projektmenedzsment-mddszerek térnyerésével
egyre nagyobb igény mutatkozik olyan modellezési megkozelitésekre, amelyek képesek a
projektek szerkezeti és idébeli rugalmassaganak formalis leirasara és optimalizalasara.
Kutatdsomban egy P-graf alapi modszertant adaptaltam, amely lehetévé teszi MS Excel
formatumban rogzitett projektadatok automatikus atalakitasat sztenderd BPMN (Business
Process Model and Notation) folyamatmodellekké. A megoldas az UMP (Unified Matrix-
based Project Model) keretrendszerre [1] és a tovabbfejlesztett graf-alapt reprezentaciora [2]
épiil, biztositva a folyamatmodellek szerkezeti konzisztenciajat és az alternativ litemezési
megoldasok teljes feltérképezését. A kutatas soran olyan algoritmust dolgoztam ki, amely az
Excel-projektleirasokat automatikusan alakitja &t BPMN folyamatokka, majd ezeket a P-graf
modszertan segitségével strukturalt, optimalizalhatd formaban reprezentilja. A
moddszertanhoz egy webalapu rendszert fejlesztettem, amely a modellgeneralast és
vizualizaciot tamogatja. A kidolgozott szabalyrendszer lehet6vé teszi, hogy a
projektiitemezési feladat a Friedler és munkatarsai altal kidolgozott P-graf elmélet keretében
megoldhatova valjon. A modell kiterjesztése képes kezelni a bizonytalan tényezoket - példaul
az er6forras-igények és idotartamok valtozasat -, ezaltal nemcsak determinisztikus, hanem
sztochasztikus kdrnyezetben is képes optimalis megoldasokat adni, felhasznaloi beavatkozas
nélkiil. A moédszert nemzetkozileg elfogadott benchmark adatkészleteken validaltam [3],
amelyek lehetdséget biztositottak a kiilonbozé komplexitasu projektek objektiv
Osszehasonlitdsara. Az eredmények azt mutattdk, hogy a szakirodalomban elérhetd
heurisztikus megkozelitésekkel szemben a fejlesztett modell pontos, globalisan optimalis
megoldasokat szolgaltat, ezaltal igazolva a modszertan gyakorlati és tudomanyos
1étjogosultsagat.
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Gépi latas alapu forgalomszamlalo rendszer fejlesztése
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Miiszaki Informatikai Kar, Villamosmérnoki és Informacios Rendszerek
Tanszék

Témavezetd: Radli Richard

A forgalom hatékony, valos idejii megfigyelése kulcsfontossagi a moderngyorsforgalmi
uthalozatok iizemeltetésében, kiilondsen az Ipar 4.0 technoldgiaikdrnyezetében. Az
automatizalt kozlekedési megoldasok elterjedésével egyre nagyobbhangsulyt kapnak a nagy
sebességli és megbizhatd jarmiiszamlalo rendszerek, amelyekképesek kezelni a folyamatosan
novekvo forgalmi terhelést. A dolgozat célja egy Raspberry Pi 5 (8 GB RAM) alapu
forgalomszamlalé rendszermegvalositdsa, amely egy mélytanuldsos objektumdetektald
megkozelitést alkalmaz agyorsforgalmi tUton kozlekedd jarmivek felismerésére és
szamlalasara. A dolgozat irasa sordn egy sajat, kétlépcsos detektald algoritmust dolgoztam ki.
Azels6 1épésben a rendszer elemzi a megfigyelt teriiletet, és ROI (Region of
Interest)maszkolast hoz Iétre, amely korlatozza a YOLO objektum detektalé halozat
miikodésiteriiletét, ezaltal csokkentve a szamitasi er6forrasokat. A masodik 1épésben a
detektalasszavazasos dontéshozatali mechanizmus alapjan torténik, ami noveli a
felismeréspontossagat és megbizhatosagat. A kutatas egy masik célja a YOLO-alapu
megkozelités 6sszehasonlitasa all ahagyomanyos képfeldolgozasi algoritmusokkal, valamint
ezek kombinacidival. A rendszerteljesitményét a teriileten leggyakrabban hasznalt
mérészamok - MOTA (Multiple ObjectTracking Accuracy), MOTP (Multiple Object
Tracking Precision), Fl-mutatd, mAP@0.5¢s mAP@0.5-0.95 - segitségével értékelem,
figyelembe véve a valods idejii mikodéshardveres korlatait. A dolgozat bemutatja, miként
hasznalhato ki a Raspberry Pi 5 szamitasi kapacitasa amesterséges intelligencia és a
hagyomanyos képfeldolgozasi modszerek adaptiv, gyors éspontos kombindciojara egy
gyorsforgalmi Ut esetén. A fejlesztett rendszerben a maszkolasés a szavazasos dontéshozatal
egyiittes alkalmazasa jelentdsen csokkenti a szamitasiterhelést, mikozben javitja a detektalas
pontossagat €s megbizhatésagat. Az elért eredmények hozzajarulnak a jovo intelligens
kozlekedési rendszereinekfejlesztéséhez, amelyek képesek valds idoben, megbizhatdan és
hatékonyan végezni aforgalomszamlalast - a mesterséges intelligencia €s az algoritmikai

innovaciokosszehangolt alkalmazasaval.
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A tanar-diak moédszer alkalmazasa: nyelvi modell integralasi
lehetoségei a megerositéses tanulas intenzifikalasara

Készitette: Kovacs Krisztian
Uzemmérndk-informatikus szak
Miiszaki Informatikai Kar, Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék

Témavezetd: Dr. Kummer Alex, Dr. Dulai Tibor

A megerésitéses tanulas (Reinforcement Learning, RL) egyik komoly kihivasa, hogy az
algoritmusok sok iteracion keresztiil gyakran hosszu ideig csak instabil, nem kielégitd
megoldasokat produkalnak, miel6tt végiil képesek lennének stabil, jol miikodo stratégiakat
tanulni. Kiillondsen igaz ez a random ¢s ritkdn jutalmazo kornyezetekre, ahol az agensek
hosszh ideig ,,vakon” keresgélnek. A hagyomanyos Q-learning médszereknél tobb tizezer
epizodra is sziikség lehet kezdetben, mivel az agens semmit sem tud a feladatr6l és a
kornyezetér6l. A tanar-diak (teacher-student) modszer nytjthat erre hatékony megoldast,
mivel egy vezetd segitségével az dgens gyorsabban tud tanulni és nem tolt el felesleges idot
rossz dontésekkel, igy hamarabb el tudja sajatitani a feladatot. A tanar formalizalasara a nagy
nyelvi modellek (Large Language Model, LLM) jelenthetnek 0 lehetséget: ezen modellek
egyetlen természetes nyelvli utasitasra is képesek lehetnek jol elvégezni bonyolult
feladatokat. A dolgozat azt vizsgalja, hogy az LLM-ek altalanos tudasa felhasznalhatd-e
tanar-diak felallasban az RL agens tanitasara ugy, hogy nem kell a modellt kiilén az adott
feladatra hangolni. A vizsgalat targya az volt, hogy egy megfelel promptolas képes lehet-e
ugy vezetni az dgenst, hogy joval hamarabb megtanuljon valamit, igy jelentésen leroviditve
a tanulas idejét. A kisérletek a FrozenLake-v1 kornyezetben zajlottak, haromféle beallitassal:
egy hagyomanyos Q-learning agens tanar nélkiil, egy tanar-didk modell, ahol a tanar egy
korabban mar feltanitott Q-tabla volt, valamint egy LLM-tanar modell, melyben a GPT-5
nyelvi modell szolgalt stratégiat nyujtd "tanarként". Az eredmények azt mutatjak, hogy az
LLM-tanar jelentésen felgyorsitotta a tanulast.A kisérletek ravilagitanak arra, hogy a nyelvi
modellekben rejlé altalanos tudas hasznos lehet a megerdsitéses tanulasban, foként a tanulas
korai szakaszaban, bar a siker nagymértékben fligg a prompt megfelel6 megfogalmazasatol
és az adott kornyezet sztochasztikussagatol. Az eredmények arra utalnak, hogy az LLM-ek
altal vezérelt tanitas igéretes megoldas lehet a gyorsan adaptalodo, intelligens megerdsitéses
tanulo rendszerek fejlesztésében.

Kulcsszavak: megerdsitéses tanulas, Q-learning, nagy nyelvi modell, tanar-didk

architektura, GPT-5, prompt engineering, tanulasi konvergencia

108



Informatikatudomanyi Szekciod Informatika 1. Tagozat

Lokacio alapu kiiltéri optikai felismerés
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Adattudomany szak
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Tanszék

Témavezetd: Dr. Czuni Laszlo

A Kkiiltéri objektumok felismerése kulcsfontossagli szerepet jatszik olyan alkalmazasokban,
mint a turizmus vagy a kiiltéri robotika, ahol a megbizhat6 és hatékony helymeghatarozas,
navigacio €s interakcio elengedhetetlen.Ebben a munkaban foldrajzi lokacidval rendelkez6
kiiltéri objektumok (pl. épitett nevezetességek) felismerésére alkalmas (geo-aware)
moddszereket vizsgalunk, amelyek egy része mély metrikus tanulason alapul. Elsodleges
célunk olyan konnyt (lightweight) modellek tervezése, amelyek paraméterszimban és
szamitasi igényben is takarékosak, igy korlatozott eréforrasu platformokon - példaul mobil
eszkozokon vagy bedgyazott robotikai rendszereken - is alkalmazhatok.Két problémara
keressiik a valaszt: Nevezetességek felismerése: A moddszer alapjat egy harmas mintan
(triplet) alapulé metrikus tanulasi keretrendszer adja, amelyben nehéz harmasok (hard
triplets) kivalasztasa €s a tanitasban valé felhasznaldsa torténik. Az eredményiil kapott
beagyazott képleird vektorok tovabbi feldolgozasat k-legkozelebbi szomszéd (KNN)
algoritmussal valositjuk meg, ahol a foldrajzi informaciot is felhasznaljuk. Osszehasonlitd
vizsgélatokat végeztiink a kizarolag vizualis modellek és a f6ldrajzi informacidval
rendelkez6 valtozatok kdzott, hogy bemutassuk a helyinformacié hasznalatanak elényeit és
korlatait. Mivel a megoldasunkban csak a kameranak kell rendelkezni pozicid és irany
informacioval (maguk a fényképezett objektumok pontos helye ismeretlen), ezért a feladata
egy dedikalt nevezetesség-adathalmazt hoztunk létre. Objektumok lokalizacioja tobb kép
alapjan: Ebben az esetben sok hasonld objektum térbeli elhelyezkedését kell meghatarozni
tobb mérés alapjan, kicsi eréforrasigénnyel. Ilyen feladat lehet kozlekedési tablak pontos és
gyors lokalizacidja kalibralatlan kameraval néhany mérés alapjan. Bemutatjuk a javasolt

modszert €s mérési eredményeinket.
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A 2-es tipusu diabétesz kialakulasa és a szérum N-glikan
profilok kozotti osszefiiggések vizsgalata gépi tanulasi
modszerekkel

Készitette: Farsang Bence
Adattudomany MSc szak
Miiszaki Informatikai Kar, Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék

Témavezet6: Dr. Fogarassyné Dr. Vathy Agnes, Gombas Veronika Eszter

A 2-es tipusi diabétesz (Type 2 Diabetes, T2D) napjaink egyik legstlyosabb
népegészségiigyi problémaja, amely vilagszerte tobb mint 500 millid6 embert érint, és
el6fordulasa folyamatosan ndvekszik. Dolgozatom célja a 2-es tipusu diabétesz elorejelzési
lehet6ségének vizsgalata vérszérum mintakon mért N-glikan profilok alapjan, gépi tanulasi
moddszerek alkalmazasaval. A kutatds soran elemzett vérmintdkat a balatonfiiredi Drug
Research Center biztositotta, mig az N-glikdn struktirdk kvalitativ és kvantitativ
meghatarozasat a Mérndki Kar Bio-nanotechnologiai és Miuszaki Kémiai Kutatdintézet
munkatarsai végezték el. Az adatelemzéshez rendelkezésre alléo adathalmaz 121 egészséges
és 130 diabéteszes személy szérum N-glikan profiljat tartalmazta. A kutatdomunkam els6
lépéseként az adatok el6készitését kdvetden azonositottam azokat a jellemzoket (N-glikan
struktarakat), amelyek a diabétesz elrejelzése szempontjabol relevansak lehetnek. Ehhez
tobbféle jellemzokivalasztasi modszert alkalmaztam, tobbek kozott az ANOVA-t, a
Sequential Forward Floating Selection (SFFS) algoritmust, valamint a Permutation
Importance eljarast. Az adathalmaz viszonylag kis mérete miatt az algoritmusokat iterativ
futtatassal és ismételt mintavételezéssel teszteltem, majd a kapott metrikakat atlagolassal
stabilizaltam. A kivalasztott jellemzOk alapjan tobb gépi tanuld osztalyozé modellt
fejlesztettem és értékeltem ki (Random Forest, XGBoost, Decision Tree, Naive Bayes
Classifier, Quadratic Discriminant Analysis, Logistic Regression, Extra Trees), amelyek
koziil az Extra Trees algoritmus bizonyult a legjobb teljesitménytinek. A finomhangolt
modell szenzitivitasa 0,76, mig az AUC értéke 0,83 volt. A modellalkotast kdvetden belsd
teljesitménymutatok és modellfiiggetlen értékelési modszerek segitségével vizsgaltam az
egyes N-glikan strukturak prediktiv hozzajarulasat. Eredményeim alapjan a GO6 és G24 jelii
N-glikan strukturak jarultak hozza legnagyobb mértékben az osztalyozas pontossagahoz, ami
ramutat ezen glikdnok potencialis biomarker szerepére a 2-es tipusi diabétesz korai
felismerésében.

Kulcsszavak: Classification, Healthcare research, Diabetes
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Orvosi leletek betegségcsoport-alapu automatikus cimkézése
klasszikus szovegbanyaszati modszerek és nagy nyelvi
modellek alkalmazasaval

Készitette: Majoros Gabriella
Gazdasaginformatikus szak
Miiszaki Informatikai Kar, Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék

Témavezet6: Gombas Veronika Eszter

Az orvosi leletek automatikus feldolgozasa és cimkézése jelentds szerepet jatszik az
egészségiigyi adatfeldolgozas hatékonysaganak ndvelésében és az adminisztrativ folyamatok
tamogatdsaban. Kutatasunk sordn echo-kardiografias leletek automatikus cimkézési
lehet6ségeit vizsgaltam klasszikus szovegbanyaszati és nagy nyelvi modell alapu Retrieval-
Augmented Generation (RAG) rendszer segitségével. A rendelkezésre allo lelethalmaz egy
része kategorikus cimkéket tartalmaz a mitralis billenty{izavar sulyossagi fokara vonatkoz6an
(nincs, enyhe, kozepes, sulyos). A leletek mérésbdl szarmazo adatait strukturalt adatokka
konvertaltam, valamint a leiré részek uni-, bi- és trigramjait Term Frequency and Inverse
Document Frequency (TF-IDF) moédszerrel numerikus jellemzékké alakitottam. Az igy
kialakitott jellemzok biztositottdk az inputot a klasszikus témamodellezé algoritmusok
(Latent Dirichlet Allocation - LDA, Non-negative Matrix Factorization - NMF) és az
osztalyozo modellek (Logisztikus Regresszio, Support Vector Machine — SVM, Gradient
Boosting Machine — GBM és Random Forest - RF) szamara. Emellett, a kutatis soran a
leletek teljes tartalmat felhasznalva egy Retrieval-Augmented Generation (RAG) rendszert
fejlesztettem. Mindegyik moddszer képes szoveges adatok osztalyozasara, igy a mitralis
billentyilizavar stlyossagi fokanak prediktalasara. Az osztalyozas pontossaganak értékelése
egységesen trigram alapt reprezentacio mellett, a jellemzok 10% és 20%-anak megtartasaval
tortént. A témamodellezé algoritmusok bizonyultak a leggyengébbnek 0.6 alatti
pontossaggal, a BioBERT alapi RAG rendszer pontossaga 0.7800 lett, ezzel szemben egyes

behangolt osztalyoz6 modellek elérik még a 0.8208 pontossagi értéket is.
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Algoritmusok optimalis rangsorok meghatarozasara nem
kiértékelheto paros osszehasonlitasok esetén

Keszitette: Kovacs Bence
Programtervezé Informatikus szak
Miiszaki Informatikai Kar, Matematika Tanszék

Témavezetd: Dr. Mihalyko Lajos Csaba

Tobb objektum Osszehasonlitdsa esetén a paros Osszehasonlitdsi modszerek gyakran
hasznosnak bizonyulnak, mivel hasznalatukkal a kiilonb6z6é objektumok kdzott maximum
likelihood becslést tudunk adni az ersségi viszonyaikra, igy egyértelmii sorrendet tudunk
felallitani az 6sszehasonlitott objektumok k6z6tt, még ha nem is voltak mind dsszehasonlitva
egymassal. Sok esetben viszont a meglév adathalmazbol nem tudunk becslést adni.Azonban
az epszilon-perturbacios eljarasok hasznalataval kiértékelhet6vé tudjuk tenni az ilyen
adathalmazokat is, ha bizonyos 6sszehasonlitasokat kiegészitiink mesterséges adatokkal. Az
irodalomban mar tobb epszilon-perturbacios algoritmus 1étezik, mindegyik kiilonb6z6
miikddést kovet. Ezek az algoritmusok viszont gyakran mdas-mas erdsségvektor-
hatarértékhez tartanak az epszilon paraméter csokkentésével. Ebben a dolgozatban
bemutatom az irodalomban talalhatd epszilon-perturbaciés algoritmusokat, altalanositom
oket logkonkav eloszlasfiiggvénnyel dolgozé altalanos s dontési kategorias modellekre, és
megadok egy teljesen Uj, minimalis kiegészitést tevd epszilon-perturbacios
algoritmust.Ezutan megalkotok egy 1j algoritmust az adatok strukturalis elemzése alapjan,
amely segitségével rangsorokat tudunk felallitani anélkiil, hogy mesterséges adatokat kéne
hozzdadni az eredeti adathalmazhoz. Ez az algoritmus tovabba bizonyitva képes
szupremizalni a log-likelihood fiiggvényt. Ezt az algoritmust dsszehasonlitom a meglévo
epszilon-perturbacios algoritmusokkal 2, 3 és 4 kategorids Bradley-Terry modellek
hasznalataval mind példakon, mind szamitégépes szimulaciok keretein beliil. A rangsorokat
felallitani képes 10j algoritmus, tovabba a mogotte alldo szamitogépes program altalanosan
alkalmazhato arra, hogy tetszéleges nem kiértékelhet6 adathalmazokbdl értékes

informéaciokat tudjunk kinyerni.
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Genetikus algoritmus altal generalt orarend valtozatok
osszehasonlito elemzése

Készitette: Scsibrdan Péter Balint
Adattudomany szak
Miiszaki Informatikai Kar, Rendszer- és Szamitastudomanyi Tanszék

Témavezetd: Gombas Veronika Eszter

A levelezb képzés sajatos strukturdja miatt az orarendek Osszeallitasa nagyon bonyolult
iitemezési probléma, amelyben a tantargyak idébeli elosztasat, az oktatok rendelkezésre
allasat valamint az online és jelenléti Oratartast is egyidejlileg figyelembe kell venni. A
dolgozatomban egy olyan sajat fejlesztésii genetikus algoritmust reprezentalok, amely
kifejezetten erre a problémara lett kialakitva. Az algoritmus sajatos egyedreprezentaciot
alkalmaz, amely lehetdvé teszi az 6rak tobb szempont alapjani belitemezését €s a keresési tér
megfeleld feltarasat. A modszer egyik lényegi eleme a korlatozas-orientalt mutacios
heurisztikak alkalmazasa, amelyek a képzési félévre, az oktatok elérhetdségére vagy az orak
egymashoz viszonyitott idozitésére, valamint az online és jelenléti tanarok minél
optimalisabb iitemezésére vonatkozd megszoritasokat fokozatosan érvényesiti. A genetikus
algoritmus a teljes litemezési problémat tobb részproblémara bontja, kiilon kromoszéma-
csoportokkal dolgozik, és ezen csoportok részmegoldasait koordinaltan hangolja &ssze
iterativan a megoldas kialakitdsa soran. Az algoritmus elemzése soran bemutatom az
algoritmus futdsanak eredményeit, példaul a korlatozasok minimalizalasat generaciorol
generaciora. A probléma bonyolultsaga ellenére az algoritmus stabilan elfogadhaté mindségii

megoldasokat eredményez.

Kulcsszavak: genetikus algoritmus, 6rarendiitemezési-probléma

113



Informatikatudomanyi Szekciod Informatika 1. Tagozat

Multimodalis mélytanulé rendszer készitése egészségiigyi
alkalmazasra

Készitette: Kishazi Janos Gyula
Programtervezé Informatikus szak
Miiszaki Informatikai Kar, Rendszer és Szamitastudomanyi Tanszék

Témavezetd: Dr. Dulai Tibor

Egy egészségiligyi diagndzis meghatarozasa gyakran tobb modalitas felhasznalasaval
torténik. Ezaltal a megfeleld teljesitmény érdekében a specifikusan egészségiigyi munkara
készitett szoftvereket és gépi tanulasi eljarasokat is fel kell késziteni tobb forrastipusbol
egyszerre dolgozni.A dolgozat célja egy olyan multimodalis feliigyelt gépi tanulasi alapu
pulmonalis embolia (PE) detektaldo rendszer fejlesztése, amely a paciens strukturalt
egészségiigyi adatai (EHR) és a képalkotd vizsgalatok (CTPA) egyiittes elemzésén alapul.
Ez egy életveszélyes, de sokszor nehezen felismerheté korkép, amely a tiid6 6 és/vagy
mellék artéridinak elzarddasat jelenti. Az ehhez sziikséges adatforrast a Stanford Egyetem
altal publikusan elérhetd6 RadFusion adathalmaz adja.A modellarchitektira két fo
komponensbdl épiil fel. Az elsé egy logisztikus regresszid, amely a strukturalt EHR
jellemzdkon tanul, mig a masodik komponens egy mély neuralis halozat, a PENet, amely a
CTPA felvételek vizualis informacioit dolgozza fel. A tanitasok soran egy korabbi munkam
eredménye is fontos szerepet kapott, amellyel hatékonyan lehet tobbes célfiiggvényen
alapuld robusztus valtozoszelekcidt elvégezni, ez a MORSE (Multi-objective Optimization
with Robust Selection of Explanatory variables).A dolgozat ujdonsaga, hogy az eredeti
RadFusion publikacioban megnevezett késéi fuzids technikan tal egy korai fuzids
architektura tervezése és megvaldsitasa is elkésziilt. Ezen feliill a dolgozat tartalmazza a
kiilonboz6  megoldasok  kiértékelését és  Osszehasonlitasat.Minden  architektura
megvalositasara €s kiértékelésére vonatkozoan egy teljeskorti implementacio is elkésziilt

Python kérnyezetben, amely szabadon hozzaférhetd tovabbi kutatasok eldsegitésére.

Kulcsszavak: feliigyelt gépi tanulas, prediktiv modellezés, logisztikus regresszio, tobbes
célfiiggvény, valtozoszelekcid, genetikus algoritmus, multimodalis gépi tanulas, pulmonalis
embolia detektalas
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