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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Gazdalkodasi Tagozat

A KKV-k innovacios tevékenységének hatasa a tarsadalomra

Készitette: Puha Adrienn
Gazddlkoddsi és menedzsment alapképzés
Gazdasdgtudomdnyi Kar, Villalatgazdasdgtan Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Déniel Zoltan Andrés

A XXI. szazad véllalatainak szembe kell nézniiik a felgyorsult, folyamatosan véltozé vilag
kihivasaival. A globalis versenyhelyzet megkoveteli, hogy a vallalkozasok innovacids tevé-
kenységeket hajtsanak végre, ezzel 1épést tartva a fejlodéssel, dtalakuldsokkal.

Nem véletlen, hogy az utébbi években kiemelt szerepet kap az innoviaciés folyamatok
vizsgélata, hiszen mind a tudomanyos szféra, mind pedig a gazdasagi szereplok felismerték,
hogy a hosszi tavd és fenntarthatd fejlédés csak az innovaciok alkalmazdsa mellett valé-
sulhat meg.

Az innovacids tevékenységeknek koszonhetden jelentds véltozasok mennek végbe,
amelyek az élet szinte minden teriiletét kozvetlen vagy kozvetett médon befolydsoljak.
Fontos, hogy tudatosan, megfontoltan hajtsuk végre az innovécids folyamatainkat, hiszen
azok nem csak pozitiv, de negativ kovetkezményekkel is jarhatnak. Ebbdl kifolydlag don-
tottem ugy, hogy kutatdsom sordn a KKV-k innovaciés tevékenységeinek a tarsadalomra
gyakorolt hatdsat vizsgalom.

A dolgozat legfébb célja, hogy bemutassam az innoviacié jelentdségét és elemzések
révén olyan Osszefiiggéseket tarjak fel, amelyek valaszt adnak arra, hogy a szervezetek in-
novécios tevékenységei milyen hatdssal vannak a sziikebb és tagabb kornyezetiikre. Egyfaj-
ta Osszefoglalast szeretnék adni arrdl, hogyan is vélekednek a vallalatok és a tdrsadalom
tobbi tagja a KKV-k innovicids tevékenységét illetéen. Ennek megfelelden kérddives fel-
mérést végeztem, amely keretében két kérdoivet bocsatottam a kitoltdk részére. Ami a leg-
inkdbb érdekelt, hogy a véllalatokat mi befolydsolja, motivdlja egy-egy fejlesztési akcid
esetében. Célom volt kideriteni, hogy a fenntarthatésag, valamint a kornyezetvédelem mek-
kora szerepet jatszik az innovacids tevékenységek aktivaldsdban. Kivancsi voltam arra is,
hogyan vélekednek masok arrdl, hogy az egyes innovacios tevékenységek milyen teriiletek-

re hatnak és a tdrsadalmat milyen mértékben érintik.
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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Gazdalkodasi Tagozat

ASEAN Economic Integration on Regional Trade

Készitette: Tan Panhavaon
Gazddlkoddsi és menedzsment alapképzés
Gazdasdgtudomdnyi Kar, Villalatgazdasdgtan Intézeti Tanszék

Témavezeto: Dr. Veres Anita

Association of Southeast Asian Nations (ASEAN) is one of the world’s most renowned
organizations that has been significantly approved by economists for constructing
dramatically fruitful outcome in prospering both intra- and extra-regional economic
relationships. Though it is meticulously cherished by entrants as well as its citizens by the
reason of its prolific progress, there are usually distinctive sentiments occurring in the
literary contexts about the integration procedure. The complete regional accuracy of this
research is carried out from the recent years’ regional economic integration and trade per-
formance of ASEAN within the region of Southeast Asia. This paper will explicitly
manifest the roles and the performances of the ASEAN itself in the process of integration.
Moreover, the study will also stipulate elaborately how ASEAN countries together
collaborate with each other to form a community that leads to having a strong and
prosperous economic zone throughout the world. Therefore, the paper presents an intensely
rudimentary view of ASEAN to readers for better understanding the concepts of the
integration of the economy as well as the sustainability and visions of this outstanding
ASEAN.

Key Words: ASEAN, Economic Integration, Regional Economic Relationships,
Sustainability
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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Gazdalkodasi Tagozat

A KKV-k hozzajarulasa az ENSZ fenntarthato fejlodési
céljainak teljesiiléséhez, kiemelt fokusszal a nemek kozotti
egyenloségre

Készitette: Puha Alexandra
Gazddlkoddsi és menedzsment alapképzés
Gazdasdgtudomdnyi Kar, Villalatgazdasdgtan Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Déniel Zoltan Andrés

Témaviélasztdsomban a szakmai kivancsisag vezérelt, amikor az ENSZ fenntarthat6 fejlo-
dési céljainak vizsgalatat tiiztem ki célul a KKV szektorban. Szeretném mélyebben megis-
merni, hogy a mikro-, kis- és kozépvallalkozdsok miként tudjdk megvaldsitani az ENSZ
fenntarthat6 fejlédési céljait. Kiemelt fokusszal a nemek kozotti egyenldség helyzetét vizs-
galom és tarom fel. A téma jelentGségét €s aktualitdsat aldtdmasztja a KKV-k meghatirozé
tarsadalmi €s gazdasdgi szerepe. Tovdbba fontos, hogy az ENSZ célkitlizései a jobb és
fenntarthatébb jovd megvaldsitdsdt mozditjdk eld, mely folyamatban fontos szerepet kell
vallalnia a gazdasagi élet motorjat alkoté KKV szektornak is. Kutatdsom kozvetett és koz-
vetlen célja, hogy eredménye a cégeket szemléletvaltasra, cselekvésre 9sztonozze.

Kutatdsom {6 célja, hogy kideritsem, vajon mennyire van jelen a KKV szektorban a
nemek kozotti egyenldtlenség problémadja, illetve mennyire kezelik ezt a véllalkozdsok ha-
tékonyan, mit tesznek az egyenl6tlenségek csokkentése érdekében. Meglepd lehet, hogyan
vélekednek a munkavéllalok és hogyan latjak a fenntarthat6 fejlodés integracidjat a kérdo-
fvet kitoltd cégvezetdk. Vizsgdlom tovabbd azt is, hogy melyik nemet miképpen érinti az
adott probléma, mik azok a sarkalatos pontok, amelyekre ha nagyobb hangsilyt fektetnek a
vallalatok, kiegyensilyozhaté az egyenldtlenség.

Kutatdsi kérdéseim vizsgdlatdhoz primer kutatdst folytattam, amely eszkozeként a
kvantitativ kérd6ives adatfelvételt vilasztottam. A modern torvények, jogszabalyok ugyan
tiltjdk a hatranyos megkiilonboztetést, a diszkriminaciét, mégis napjainkban is fellelhetd
jelenség. Erdekes ,hogy a vélaszaddk tobb, mint 95 %-a szerint egy né is lehet ugyanolyan
vezetd, mint egy férfi, mégis a kitolték kozel 70 % -a, ha sajat maga donthetné el, férfi fe-
lettest valasztana. Bar a vezetéshez sziikséges kompetencidk nem tulajdonithaték egyértel-
milen valamelyik nemnek, mégis a férfiakat kevésbé érinti az tivegplafon jelenség, mint a

noket, igy kedvezdbb helyzetben vannak a szakmai elémenetel sordn.
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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Gazdalkodasi Tagozat

Innovacios tevékenységhez palyazati forrast igénybe vevo
KKYV-k kozép és hossza tavi eredményessége

Készitette: Tajti Kitti
Gazddlkoddsi és menedzsment alapképzés
Gazdasdagtudomdnyi Kar, Vdllalatgazdasdgtan Intézeti Tanszék

Témavezeto: Dr. Daniel Zoltan Andras

Az innovacids tevékenység a véllalkozdsok esetében stratégiai gondolkoddsméd és napi
szintll gazdasagi dontések Osszesség jelenti. Az utébbi években, évtizedekben az innovacids
tevékenység vizsgalata fontos teriiletté valt. Kutatdsok tdmasztottdk ald, hogy az innovacids
tevékenység a vallalkozdsok életben maradasanak biztositéka, novekedésének egyik moz-
gatérugdja lehet.

Dolgozatomban azt vizsgaltam, hogy a hazai KKV szektor egy olyan szegmense,
amely innovacidval kapcsolatos tevékenységre palyazati forrast vett igénybe, hogyan hasz-
nositotta ezt és ez milyen hatdssal volt a véllalkozds kdzép és hossszi tavid eredményessé-
gére. Ehhez a kutatds mintdjdnak meghatdrozdsit kovetéen legylijtottem az adott forrast
lehivé vallalkozasok listajat, majd pedig az eredményességet mérdé mutatészamokhoz az
elemezhet6 beszdmoldadatok adatbazisat épitettem fel. Definidltam a vizsgalat idétavjait,
hiszen a felépitett adatbézis 12 év beszamold adatait tartalmazta.

A vizsgalat sordn torekedtem arra, hogy a vizsgalat sordn az inflacié hatdsait kiszlr-
jem, valamint, hogy szamoljak a 2008-ban kezd6d6 gazdasagi valsag hatdsaival is. Igyekez-
tem tovabba, hogy a kapott eredményeimet mds vallalkozdsok eredményességi adataival is
Osszevethessem.

Vizsgalati eredményeim aldtdmasztottak az innovacids tevékenység fontossagat, a ka-

pott eredményességi mutatok szamszerl adatokkal is igazoltdk feltételezéseim.
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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Gazdalkodasi Tagozat

Az Euroépai Unié tagallamainak részvétele a globalis
értéklancokban

Készitette: Neumann Eszter Eva
Szdmvitel mesterképzés
Gazdasdgtudomdnyi Kar, Szamvitel és Controlling Intézeti Tanszék

Témavezeto: Dr. Molnarné Dr. Barna Katalin

A nemzetkozi termelés széttagoltsdganak folyamata a globalizdciénak az egyik legfonto-
sabb jellemzdje, amely egyre tobb orszdgot, dgazatot és tizleti funkciét foglal magaban. A
2000-es évektdl megjelend globdlis értéklancok (GVC) teljesen atrendezték az értékterem-
tés folyamatat, amely kiilondllé szakaszokra kiiloniil el, melyek kiilonb6zd orszagokban
vannak jelen. Emiatt sok orszdg csak koztes termékeket gyart, amelyek szerepe megndtt a
nemzetkozi kereskedelemben. GVC-k nagyrészt a hatdrokon atnyuld tranzakcidkra és tizleti
kapcsolatokra épiilnek és a megnovekedett informacidigény a gazdasagi-, kereskedelmi
statisztikdk egyik legOsszetettebb mérési kihivdsa. A jelenlegi kiilkereskedelmi statisztikdak
segitségével is kutatjdk a globalis értéklancokat, viszont ezek a brutté szemléleti mutaték
nem megfeleléek a GVC-k nemzetgazdasdgokra val6 hatdsanak elemzésére. Az OECD és a
WTO hozzdadottérték-alapi kereskedelmi adatok (TiVA) felhaszndlasaval kezdte meg
vizsgdlni a globdlis értéklancok térhoditdsat, amelyek megmutatja meg, hogy az exportalt
termékek bruttd érté€kén beliill mennyi az exportér orszdg hozzaadott értéke. Az EU-ban az
értéklancok német kozponttal jottek 1étre, ahogy ezt a kutatdsom is igazolja. Az empirikus
kutatdsom célja, hogy atfogdan elemezzem az Eurdpai Unié bedgyazddottsdgat a globdlis
értéklancokba. Az export hazai hozzdadott értéktartalma alapjdn, a 28 tagdllamot dgazaton-
ként klaszterelemzéssel és participaciés index segitségével csoportositottam, illetve jelle-
meztem. Tovabbi célom az egyes gazdasagi szektorok hozzaadott értéke és a gazdasag no-
vekedési iiteme kozotti kapcsolat kimutatdsa Az eredmények azt mutatjdk, hogy globdlis
értéklancokban az Egyesiilt Kirdlysag és Németorszag kiemelkedd szerepet jatszik. Az 1j
csatlakoz6 orszagok koziil Magyarorszag szerepe szintén jelentds, a legkevésbé beagyazott
orszag pedig Horvétorszag. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a tagallamok tekinte-
tében alapvetd kérdés, hogy az értéklanc melyik szakaszdhoz érdemes csatlakozni, a mér
meglevd poziciét hogyan lehet megtartani és hogyan lehet feljebb jutni az értéklancban. Az
Ipar 4.0 és a digitalizacio elterjedése, a jelenlévo globdlis értéklancok uj fajtajat alkothatjdk

meg a jovoben.
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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Gazdalkodasi Tagozat

The Causes and Effects of China-US Trade War

Készitette: Xia Dehua
Gazddlkoddsi és menedzsment alapképzés
Gazdasdgtudomdnyi Kar, Villalatgazdasdgtan Intézeti Tanszék

Témavezetd: Neumanné Dr. Virdg I1diké

Since China’s reform and opening-up in 1979, great changes have taken place. Especially
its economy has made rapid progress, China successfully joined the WTO at the end of
2001, entered a new stage of comprehensive opening-up, gradually integrated with world
trade under the background of economic globalization. According to the International
Monetary Fund (IMF) until 2015, China was the world’s fastest-growing major economy,
with growth rates averaging 10% over 30 years. Nowadays, China is the world’s second-
largest economy by nominal GDP and the world’s largest economy by purchasing power
parity.

With the establishment of trade relations between China and the US, China-US trade
disputes frequently emerge during the economy and trade growth of the two countries. In
recent years, with the expansion of bilateral trade and further development of economic
cooperation, trade disputes become more and more acute and frequent, mainly focusing on
anti-dumping, intellectual property rights, market access, and high-tech products export
control. The fundamental cause of trade disputes, however, is the imbalance of China-US
trade.

In the second half of 2018, “iPhone shares plunged”, “Huawei CFO Meng Wanzhou
was arrested” - these are certainly the breaking news for the electronics industry. Evidently,
the two giants of the electronics industry have been greatly affected by the background of
the China-US trade war. It has brought huge and irreparable losses not only to the two
companies but also to both countries, even sending the shock to the world economy. So,
when did China-US trade war break out? What impact has it brought to the financial
industries of both countries? Will China-trade war stop, and if it stops, which way will
happen to end it? These curiosities drive me to write this study. This paper will mainly
make a comprehensive analysis in terms of bilateral trade disputes between China and the
US, and explore its political, economic and other relevant causes and effects.

Keywords : trade war, China-US, bilateral trade
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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Turizmus Tagozat

A futéturizmus térnyerése a Balaton régioban

Készitette: Voros Frigyes
Turizmus-vendéglatas alapképzés
Gazdasdgtudomadnyi Kar, Turizmus Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Lorincz Katalin

A sportturizmus egyre nagyobb népszeriiségnek orvend a vildgon. A sport sok turista eseté-
ben elsddleges motivélo tényezd az utazasi dontés meghozataldban, ami tobbnyire valami-
lyen rendezvényhez kotddik. A sportturizmus témakorén beliil a futéturizmus meghatdrozé
jelentdséggel bir gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi szempontbdl egyardnt. A dolgozatban
bemutatésra keriil a futéturizmus keresleti és kindlati jellemzdje, magyarorszagi helyzete,
kiilon hangsulyt fektetve a Balaton régiéban megrendezésre keriild futérendezvényekre és
futdssal kapcsolatos programokra. A kapcsolédd szakirodalom a sportturizmus és futdtu-
rizmus jelenét, trendjeit, illetve magyarorszagi vonatkozasait szemlélteti.

Primer kutatds segitségével a Balaton régi6 futéturisztikai jellemzdit elemzem futé és
szervezd oldalrél is egyarant. Egy online kérd6iv segitségével végeztem felmérést, amiben
balatoni futérendezvényeken részt vett futék véleményét kértem ki (a minta nagysdga 78
£6). 2017-ben és 2018-ban egy futdcsapat tagjaként teljesitettem a térség legnagyobb presz-
tizsértékkel rendelkezd versenyét, az Ultrabalatont és sajat élményeimet felhasznilva muta-
tom be, hogy milyen atélni egy ilyen erOprobat (sajat tapasztalat). A kindlati oldal szem-
pontjait bemutatva, Juhdsz Péter szervezovel (Cserszegtomajfutds, Vadlan Ultra Trail) ké-
szitettem egy strukturdlt interjut. Esettanulmanyként pedig bemutatasra keriil a Kehidakus-
tdnyon szeptemberben megrendezésre keriilt ,,Dombajé” fantdzianevii futé- és kerékparos
terepverseny, melynek szervezésében jomagam is részt vettem.

Dolgozatomban két kérdésre keresem a valaszt: milyen szerepet tolt be a Balaton ré-
gi6, mint alapvetden vizparti, belfoldi desztindcié a futéturizmus kindlatdban? Milyen ha-
tassal vannak a Balaton régi6 turizmusdra a futérendezvények és futdssal kapcsolatos ese-
mények? A kutatdsi eredmények a Balaton térségbe futérendezvények miatt érkezd turistak

fogyasztasat és turisztikai desztinaciora gyakorolt hatasat mutatjak be.
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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Turizmus Tagozat

Az Erasmusos hallgatok turisztikai labnyoma és a
nemzetkoziesedés folyamata a Pannon Egyetemen

Készitette: Kiss Réka
Turizmus-vendégldtds alapképzés
Gazdasagtudomdnyi Kar, Turizmus Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Lorincz Katalin

A nemzetk6zi mobilitdst kihaszndlva nem léteznek akaddlyok a vildg, jelen esetben Eurépa
felfedezésére, a kiilonbozd nacidk kultirdjaba vald asszimildléddsra és nem utolsé sorban
azon mikroszinten hatékonyan miikodd rendszerek megismerésére, melyek lehetové teszik
az integralddast.

Egyarant Erasmus, Campus Mundi és egyéb mobilitdsi tapasztalatokkal rendelkezd
hallgat6ként a Pannon Egyetem befogaddi és integracids folyamatait vizsgaltam, melyek
kihatéssal vannak az ide érkezd elsdsorban erasmusos didkok turisztikai ldbnyomara és a
nemzetkozi iroda hatékonysdgi szintjére. Ezen adott tényekre kivetitve olyan cselekvési
alternativakat kivanok felvdzolni, melyek novelik a befogadasi folyamatok produktivitdsat
és egylittmiikddve a magyar hallgatékkal olyan kozosségi tereket €s halézatot hoznak 1étre,
melyek gordiilékennyé teszik a nemzetkoziesedés folyamatit. Ehhez els6sorban hozzd ja-
rultak a kiilfoldi hallgatokkal végzett asszocidcids fokuszcsoportos interjuk, valamint az
intézményi mobilitdsi koordindtorokkal és a PEHOK Kiiliigyi Bizottsiganak tagjaival vég-
zett mélyinterjuk. Emellett esettanulmanyként az olaszorszagi University of Macerata ESN
(Erasmus Student Network) rendszerét térképeztem fel, mind a sajat tapasztalataim, mind
pedig a Maceratan tanulmdnyait végzd didkok és a hdlézatban résztvevd mentorok kérdo-
ivemre adott véalaszai alapjan. Tekintve az ott effektiven miikodo rendszer bizonyos elemeit
kivetitettem a Pannon Egyetemre, figyelembe véve annak pozicidjat és a létszambeli kii-
lonbségeket.

Osszességében a felvdzolni kivant megoldési javaslatok egy olyan kapcsolatrendszer
megteremtésére lehetnek képesek, mely a kulturdlis differencidbdl adéddan pozitiv lehetd-

ségeket teremthet a felsOoktatdsi intézményiinkben.
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Ko6zgazdasagtudoményi Szekcid Turizmus Tagozat

A hajozas szerepe a Balaton turizmusaban: a BAHART és
Balatonfiired kapcsolatanak esettanulmanya

Készitette: Borocz Berta
Turizmus-vendégldtds alapképzés
Gazdasagtudomdnyi Kar, Turizmus Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Lorincz Katalin

A Balatoni Haj6z4asi Zrt. mar 1846. szeptember 21-e 6ta sz4llit utasokat a Balatonon, nép-
szertisége toretlen a helyi lakossdg és a vendégek korében egyarant. Balatonfiired és a hajo-
zas torténete szorosan Osszefonddik. A Balaton — mint Ko6zép-Eurdpa legnagyobb tava —
els6sorban vizi turizmus termékével vonzé tti cél. Maga a vizi turizmus tobb részre bontha-
t6, de dolgozatomban csak a hajézds szerepével foglalkozom, kiemelten a Balatonfiiredet
érintd menetrendi-, séta- és programhajéjaratokkal. A kapcsol6dé szakirodalom a balatoni
hajézas torténetével és a vizi turizmusra vonatkoz6 trendekkel foglalkozik.

A Balatonra vonatkozé hajézast keresleti és kindlati oldalrdl is elemeztem. A primer
kutatds sordn a Balatoni Hajéz4asi Zrt. adatait vizsgdltam meg, illetve strukturdlt interjikat
készitettem a cég meghatarozé szerepldivel (4 £6). A hajézas keresletét illetéen kdzvetleniil
a vendégektol gytijtottem informaciot kérdoiv segitségével. Elso 1épésben a Tarsasdg azon
hajéjarat utasforgalom adatait vizsgdltam meg, melyek kizdrélag Balatonfiired telepiilést
érintik. A masodik fazisban a Balatoni Haj6zéasi Zrt. szakembereivel készitett strukturalt
interjukat elemeztem ki. Kérdéssorom a balatoni turizmusi trendekre, Balatonfiired és a
Tarsasag kapcsolatdra, valamint az utas szdm novekedésre vonatkozott. Utolsé 1épésben az
utazokozonség 4ltal kitoltott vendégelégedettségi kérddivet elemeztem (120 f8s minta). A
kérdoiv kitoltésére a hajézasi f0szezonban keriilt sor személyesen (53 darab) és online felii-
leten (67 darab). A dolgozat a kovetkezd harom szakmai kérdést vizsgélta:

1. A BAHART Aéltal 2010 6ta végrehajtott szolgéltatisfejlesztés a jelenlegi balatoni tu-
risztikai kereslet jellemzdire timaszkodik.

2. A vizi turizmus fejlddése megmutatkozik a BAHART jératok népszertiségében: a leg-
tobb menetrendi utas szdmot produkdlé jarat a 2018 és 2019-es évben Siofok - Bala-
tonfiired - Tihany haromszogben volt.

3. A BAHART altal (tobb helyszinen) kindlt, sétahajézasban érintett telepiilések kore
megegyezik azokkal a balatoni desztinacidkkal, ahol a legnagyobb a vendégéjszakak

szdma. Ezek koziil is a legnépszer(ibb Balatonfiired telepiilés.
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Agrartudomanyi Szekci6 Allattudomdnyi Tagozat

Ujgeneracios flow citometria spermatoldgiai alkalmazasai

Készitette: Kovdcs Barnabds Mihdly
Allattenyészto mérnok mesterképzés
Georgikon Kar, Allattudomdnyi Tanszék

Témavezetd: Dr. Nagy Szabolcs Tamads

Mara a flow citometria a rutin spermatolégiai vizsgalatok sordn is hasznos eszk6zzé valt. A
miszer, a reagensek és fluoreszcens festékek fejlesztése révén elérhetd valt akar 20
kiillonb6z6 paraméter egyidejli vizsgalata. Az ilyen multiparaméteres tesztek sordn gyiijtott
nagy mennyiségli adat értékelését viszont nem lehet hatékonyan és objektiven elvégezni a
hagyoményos adatelemzési médszerekkel. Az elmilt évek kezdeményezése, hogy a vizsga-
latnak ezt a részét is automatizdljuk és igy kihaszndljuk az dramldsi citométer minden
elényét.

A humén és 4allati androldgiai vizsgalatok sordn egyre nagyobb szerepet kap a spermi-
umok DNS-ének értékelése. Az egyik, taldn legismertebb médszer a SCSA (Sperm Croma-
tin Stucture Assay). Az dramldsi citométerrel végezhetd vizsgdlat adatelemzési modszere
nehézkes, ezért célunk volt, hogy kiilonb6zé automatizdlt programok segitségével ob-
jektivebbé és gyorsabba tegyiik az adatok feldolgozasat.

Kisérletiinkben 43 bika SCSA vizsgélatdnak adatsorait elemeztem a FloCK (Flow Cy-
tometry Clustering by K-means) és az R kornyezetben futé Barcoding (CyBar) automatizalt
adatelemz6 moédszerekkel. A hagyomanyos SCSA adatok a FloCK és a Barcoding adatait
Spearman-féle rangkorrelacidval vizsgaltuk. A FloCK program és a SCSA DNS fragmenta-
ciés eredményei kozott szignifikdns (p <0,001) erds pozitiv korrelaciét (Rs=0,85) mutat-
tunk ki. A Barcoding és az eredeti SCSA eredmények hasonldan szignifikans pozitiv korre-
laciét (Rs=0,94) mutattak.

Osszességében elmondhat6, hogy a FloCK és a Barcoding hasznlatdval gyorsan, ha-
tékonyan és kelld pontossdggal tudtuk elemezni az SCSA adatait, viszont az eredmények
ismételhetdsége a FloCK esetében nem volt megfeleld. A flow citométerrel végzett sperma-
tologiai vizsgdlatok adatelemzési munkdinak automatizdldsdhoz tovdbbi vizsgdlatok
sziikségesek, esetleg egyéb R kornyezetben fut6 alkalmazasok bevondsdval, mint példdul a
Fingerprinting (FlowFP).

AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-19-2 KODSZAMU UJ
NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.
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Agrartudomanyi Szekci6 Allattudomdnyi Tagozat

Elsdborijas és tobbszor ellett holstein- friz tehenek
termelésének és az anyagcseréjiiket jellemzo fobb
paramétereinek osszehasonlit6 vizsgalata

Készitette: Kokay Luca
Novényorvos mesterképzés
Georgikon kar, Allattudomdnyi Tanszék

Témavezeto: Dr. Husvéth Ferenc

Tudomanyos didkkori dolgozatomat a Nemesszaloki Mezdgazdasagi Zrt. Tehenészeti tele-
pén végeztem, 2017-ben, amikor is a tehenek 6sszlétszdma a telepen 1307 volt. A termelés-
sel és a togyegészségiiggyel kapcsolatos adatokat a ,,Riska” telepirdnyitdsi rendszerbdl
gyljtottem. Az anyagcsere dllapotaval kapcsolatos adatok meghatdrozasa érdekében a telep
allatorvosai segitségével vérmintdkat gyijtottiink elsoborjas, illetve tobbet ellett tehenek-
bdl, az anyagcsere szempontjabol legkritikusabb idészak alatt (ellést koveté 60 napon ke-
resztiil). A vérmintakbol az anyagcsere paramétereket az Allatorvostudomdnyi Egyetem
Koérélettani és Onkoldgiai Tanszékén az egyetem allatorvosai hatdroztdk meg. A két tehén-
csoporttdl gyljtott adatokat statisztikai program segitségével elemeztiik.

Szignifikans kiilonbséget (P<0,05) tapasztaltunk az elséborjas és tobbet ellett tehenek
termelésében, ugyanakkor a tej beltartalmi mutatéiban (zsir%, fehérje%) jelentds kiilonbség
nem volt.

A kondici6 és a vérparamétereket illetden szignifikdns kiilonbséget (P<0,05) mutatott
az ellést kovetd 30 napon beliil a kondicidpont és a BHB, valamint a cink koncentraciok
alakuldsa. Mindemellett a vérparaméterek tovéabbi értékeiben (gliikk6z, FFA, AST, karba-
mid, karotin, Ca, anorg P, Mg, Cu) nem észleltiink szignifikans kiillonbségeket.

Az ellést kovetd 30-60 napon beliil a gliik6z, a BHB, az anorganikus P, illetve a Mg
koncentracidban mutatkoztak szignifikdns kiilonbségek. Ebben a termelési idészakban a
tobbi, altalunk mért paraméterek (kondiciépont, FFA, AST, karbamid, karotin, Ca, Cu, Zn)
nem mutattak szignifikdns eltérést. Az anyagcsere dllapotat jelzd vérparaméterek jol Ossze-
fiiggésbe hozhatdk a vizsgélt egyedek kondicidpont értékének véltozdsaival.

Az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az els6borjas tehenek takarmanyoza-
sa és kezelése, egészégi dllapotuk fenntartdsa jelentsen killonbozik a tobbet ellettekétol,
amelyeket a gyakorlatban miikodé tehenészetek technoldgidinak (tartds, takarmanyozas)
kialakitdsdban mindenképpen figyelembe kell venni.
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Agrartudomanyi Szekci6 Allattudomdnyi Tagozat

Szopo6s malacok takarmanyozasanak vizsgalata

Készitette: Laczko Hajnalka
Takarmdnyozdsi és takarmdnybiztonsdgi mérnok mesterképzés
Georgikon Kar, Allattudomdnyi Tanszék

Témavezeto: Benedek Zsuzsanna

Magyarorszdgon az 1980-as években érte el a sertésdllomany a cstcsot, tobb mint 9 millié
darabot. A rendszervaltds utdn drasztikusan csokkent ez a szdm, majd az EU csatlakozas
utdn tovabb csokkent, 3 millié ald esett. Jelenleg ma Magyarorszdgon 2 839 800 sertést
tartanak nyilvan, ebbdl 169 200 koca [1].

A sertéstart6 telepek gazdasdgossagat meghatirozza az egy kocdra juté élvesziiletett,
vélasztott malac, illetve értékesitett hiz6 mennyisége. Magyarorszdgon az élvesziiletett ma-
lac/koca szdm is mar alacsony volt, 2000-2004 kozotti felmérések szerint 9,5-9,6 koriil
mozgott [2]. Ennek javitdsdra importaltak kiilfoldi hibrideket. A szuperprolifikus kocak
megjelenésével tehdt jelentésen nott az élve sziiletett malacok szama almonként. Atlagosan
a 9,5 malac/alom szdmr6l 16-18 malac/alomra ndvekedett. Ez azt is eredményezte, hogy az
atlagos sziiletési sily csokkent, illetve az almon beliili szérds megnovekedett. Megnétt al-
mon beliil azon malacok szdma, amelyek sziiletési silya nem éri el az 1 kg-ot. Ezeknél a
szuperszapora kocdkndl a szopds malac elhullds is magasabb, mint a megszokott, akar 16-
20 % is lehet [2]. Ebben jelentds részt tulajdonitottak a kis sullyal sziiletett malacok na-
gyobb ardnyédnak. Dolgozatomban vizsgéltam egy szuperprolifikus kocdkkal (DanAvl gene-
tika) termeld telepen a kis sullyal sziiletett malacok felnevelésének lehetdségeit. Figyelem-
mel kisértem a dajkdsitést, illetve kiilonbozd takarmanykiegészitok (életmentdk) hatdsait.
Célkitlizésem az volt, hogy ne csak az élvesziiletett malacszdm noévekedjen, hanem a va-
lasztott is. Illetve, hogy megvizsgaljam gazdasagos-e az 1 kg alatti malacok felnevelése.
Hiszen a genetikdban rejlé potencidl kihaszndldsdval egyre nagyobb az élvesziiletett malac
szam, ami magéval hozza az egyre tobb kis stlyd malacot. Ha ezeket nem tudjuk felnevel-

ni, akkor elvész a genetikai potencial.

[1]: KSH, 2019
[2]: Wekerle, 2013
http://kovesnapok.hu/wpcontent/themes/livestudio/assets/images/front/eloadasok/2013/Wekerle Lasz

lo-Kocaallomanyaink szaporodasi teljesitmenye.pdf
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Fehérjecsokkentett tapok etetésének hatasa broiler csirkék
termelési paramétereire, testosszetételére és nitrogén
forgalmara

Készitette: Molndr Jdazmin Ticia
Mezogazdasdgi mérnok alapképzés
Georgikon Kar, Allattudomdnyi Tanszék

Témavezetd: Dr. Dublecz Kéroly

Kisérletiinkben arra kerestiink valaszt, hogy broiler csirkék esetében a hagyomanyos 6ssze-
tételli, tovabbd ipari melléktermékeket (DDGS, extrahalt napraforgd) is tartalmazé tapok
fehérjetartalmanak 2%-os csokkentése milyen hatdssal van a csirkék termelési eredményei-
re, testosszetételére és a N-forgalmi mutatdkra. A kisérletet 574 db, Ross 308-as tipusi
broiler csirkével végeztiik mélyalmos fiilkékben. A kontrol és a két fehérjecsokkentett tap
csupan azok fehérjetartalméaban és a kristdlyos aminosav kiegészitok szintjében kiilonbo-
zott. A fehérjecsokkentett tdpok a hagyomanyosan haszndlt lizin, metionin, treonin és valin
mellett kristalyos izoleucint és arginint is tartalmaztak. A tdp receptirdk Osszedllitisa
iledlisan emésztheté aminosav alapon tortént. A hagyomanyos termelési paraméterek mel-
lett a hizlalas végén, a 39. életnapon kezelésenként 32 allat levagdsat kovetden meghataroz-
tuk az allatok testosszetételét. A kisérlet egészére vonatkozéan N-forgalmi szadmitdsokat
végeztiink.

Meglepé moédon a csirkék silygyarapodasa valamennyi esetben jobb volt a fehérje-
csokkentett tapok etetésekor. A takarmdnyok fehérjetartalmanak véltozasa nem befolyésolta
a csirkék takarmanyfelvételét. A kedvezobb silygyarapodassal Osszefiiggésben a madarak
fajlagos takarmanyértékesitése ugyancsak a fehérjecsokkentett tipok etetésekor volt kedve-
zO0bb. A kontroll csoportra vonatkozd broiler index 460, mig a fehérjecsokkentett tdpok
esetében 482 és 484 volt. A testosszetétel vizsgalatakor a legmarkansabb valtozas a fehérje-
csokkentett tipok etetését kovetd hasiiri novekedés volt. A napos csibe és takarmany kolt-
ség levondsa utdn az egy 4llatra juté jovedelem a kontroll tdpndl 261 Ft, a fehérjecsokken-
tett tdpokndl pedig 314 illetve 336 Ft volt. A kisebb fehérjetartalmu tdpok 28 és 30%-al
csokkentették a csirkék N-iiritését és 14 és 17%-al javitottdk a N-retenciot.

Osszefoglaléan megéllapithaté, hogy a broiler csirke tdpok fehérjecsokkentése redlis
gyakorlati alternativat kindl a termelés jovedelmezdsége és az ammodnia emisszié csokken-

tése szempontjabol egyarant.
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Buzakorpa és Clostridium butyricum Kiegészités hatasa a
pecsenyecsirke vakbél-bakteriotajara és bélegészségére

Készitette: Novdk Gergely
Takarmdnyozdsi és takarmdnybiztonsdgi mérnok mesterképzés
Georgikon Kar, Allattudomdnyi Tanszék

Témavezeto: Dr. Molnar Andor

A hagyomdnyos technolégidk mellett az 4j generdcids szekvendldsi eljarasok felgyorsitot-
tdk a bél mikrobidlis Osszetételére és ezdltal a bélegészségre irdnyuld kutatdsokat az elmult
évtizedben. Aktudlis vizsgalatunk sordn is ezekben a paraméterekben bekovetkezd valtoza-
sokat kerestiink egy vajsav termel6 baktériumot tartalmazé probiotikum, valamint bizakor-
pa kiegészités hatasara. Osszesen 384, himivarti Ross 308 naposcsibét osztottunk négy ta-
karmanyozasi csoportra, melyeket tovabb bontottunk négy elkiilonitett ketrecre, ketrecen-

ként 24 darab madérral. Kukorica-szdja alapi kontroll takarmanyt, 6%-os btzakorpa-

kiegészitést (BK), Clostridium butyricum probiotikumot (CB, 2.5x10° CFU/kg), valamint
ezeket egyiittesen tartalmazé (BK+CB) takarményt etettiink ad libitum. A 37.-ik életnapon
ketrecenként 2 broilercsirke keriilt levdgdsra. Az innen szdrmaz6 vakbélmintdkat pH, rovid
szénldncu zsirsav (SCFA) analizis és hisztomorfol6giai véltozasok méréséhez,
Lactobacillusok és  coliformok mennyiségi meghatirozasdhoz, valamint Illumina
szekvendldshoz hasznaltuk fel.

Trendszerti csokkenést figyeltiink meg a propionat-koncentricidban (p=0.063) és a
Lactobacillusok mennyiségi novekedésében(p=0.063) azokndl a csoportokndl, melyek C.
butyricum kiegészitést kaptak. A buizakorpa kiegészités szignifikdnsan (p=0.001) novelte a
vakbélben taldlhat6 kriptdk mélységét. A domindns torzsek a Bacteriodetes (57,5%-59,0%),
Firmicutes (30,8%-37,2%), Verrucomicrobia (0,0%-5,9%) és Proteobacteria (0,5%-2%)
voltak mind a 4 takarmanyozasi csoportndl. Nemzetség szinten a Bacteroides, Oscillospira
és Faecalibacterium volt domindns a kontroll és CB csoportndl, mig a Bacteroides,
Akkermansia és Parabacteroides a bizakorpa kiegészitést fogyasztokndl. Az Akkermansia
nemzetség relativ el6forduldsa szignifikdansan (P=0,043) magasabb volt a BK csoportnal
(5,9%), a CB csoporthoz (0,00%) képest.

A buzakorpa és C.butyricum kiegészités kismértékben képes volt megvaltoztatni a
bélbakteridta dsszetételét, és bizonyos bélegészséggel Osszefiiggd paramétereket.
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A Visegradi Négyek agrargazdasaganak osszehasonlito
elemzése az Uniods csatlakozast kovetoen napjainkig

Készitette: Bartl Bianka
Gazdasdgi és vidékfejlesztési agrarmérnok alapképzés
Georgikon kar, Gazdasdgmodszertani Tanszék

Témavezetd: Hegediisné Dr. Baranyai Néra

A Visegradi orszdgok 2014. méjus 1-jén csatlakoztak az Eurépai Unidhoz, az integraciéhoz
valé felkésziilésben kiilonosen nagy szerepe volt a Visegradi Négyek szervezetének.

A kormanykozi egylittmiikodés megalakuldsdnak idopontja tobb évszdzadra nyulik
vissza, a csoporttagok a foldrajzi adottsdgok és a kozos torténelmi vonatkozdsok miatt
szorgalmaztdk a szervezet létrehozdsat, felismerve az egyiittmiikodésben rejldé lehetdsége-
ket, elényoket.

Arra épiilt kutatdsunk, hogy milyen mértékben, milyen hatékonysdggal tudtik az 4lta-
lunk vizsgélt csatlakoz6 orszdgok (Csehorszdg, Magyarorszdg, Lengyelorszag, Szlovékia)
kihaszndlni az integracié nyujtotta lehetdségeket. A vizsgalt idészak 2004-2017 volt. Or-
szagonként, és az orszag-csoport egészére nézve is vizsgaltuk az orszagok teljesitményét a
globdlis valsag hatdsainak figyelembe vétele mellett, kiilonos tekintettel az agrargazdasag
mutatdira.

A GDP novekedési volumene azonos irdnyba mozdult mindegyik tagorszagok eset-
ben, dsszességében novekvo tendencia jellemezte. A termelési értékek elemzése soran lat-
hattunk a valsag éveiben egy hullimvolgyet, de minden orsz4g tekintetében 2017-re ndve-
kedés volt tapasztalhato.

Az orszagok mezdgazdasagi iizemszerkezet tekintetében méret és szerkezetbeli kii-
Ionbséget mutatnak, jelentdsen eltérd struktiraval rendelkeznek. A V4-ekben a mezdgazda-
sagi jovedelem 2010-hez képest jelentés mértékben novekedni tudott a vizsgélt iddinterval-
lumban. Az drindexekbdl képzett agrarollé alapjan a kovetkezd sorrend figyelhetd meg:
Csehorszag, Magyarorszag, Lengyelorszag, Szlovédkia. A csatlakozas hatdsdra mind a négy

orszag esetében jelentds agrargazdasigi novekedés figyelhetd meg.
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Vas megye hatarmenti jarasainak fejlettségi vizsgalata

Készitette: Erdos Zsuzsanna Benigna
Gazdasdgi és vidékfejlesztési agrarmérnok alapképzés
Georgikon kar, Gazdasdgmaodszertani Tanszék

Témavezetd: Hegediisné Dr. Baranyai Néra

A teriileti fejlettség és fejlodés vizsgalata az egyik legsokoldalibban kutatott teriilete a re-
giondlis tudomédnynak Ahhoz, hogy a teriileti fejlettséget vizsgalni tudjuk, szdmos moédszert
hasznilhatunk. A teriileti fejlettség egy- €s tobbmutatds vizsgalati lehetdsége a teljesség
igénye nélkiil a GDP és jovedelem alapu elemzések, a Bennett-eljaras, HDI, a pontszdm
mddszer, a faktorelemzésen alapuld eljarasok stb..

A kutatds sordn Vas megye négy hatdrmenti jardsanak fejlettség és fejlédés vizsgalata-
ra keriil sor 2000-t8] napjainkig, a KSH teriileti statisztikai adatbdzisa alapjan. A térség
fejlodési tendencidt és fejlettségét 14 mutatéval elemeztem. A telepiilések fejlettségi rang-
sora pontszdm mddszerrel keriilt meghatdrozasra. Ezt kdvetden gércsd ald vontam a megva-
16suld fejlesztéseket, kiilonds tekintettel azok finanszirozasi struktirdjara. A vizsgélatok
kiterjedtek arra is, hogy a fejlesztések milyen hatdst gyakoroltak a telepiilések fejlodésére.

A vizsgalat eredménye azt mutatja, hogy a jarasok koziil fejlettség szempontjabol elso
helyen a Szombathelyi jards, misodik helyen a Kdszegi jards harmadik helyen Kormendi
jaras és negyedik helyen pedig a Szentgotthardi jards all. A telepiilések rangsordban a 123
db telepiilést 21 helyre lehetet sorolni, ugyanis tobb telepiilés ugyanazt az értéket érte el.
Megallapitast nyert, hogy Els6 helyen Biik, a masodik helyen Szombathely all. A fejlettség
szerinti fels® 25 %-ba tartozé telepiilések tobb, mint 70 %-a a Szombathelyi jardsba tarto-
zik, ezek teszik ki a jards 20 %-at.

A fejlodést tekintve megéallapitdst nyert, hogy a jaraskozpontok mindegyike hasonld
intenzitdssal fejlédott a vizsgalt idészakban (2004-2017). Szombathely a centralis elhelyez-
kedés miatt fejlettebb a tobbi jaraskozponttél, melynek oka tobbek kozt az, hogy 1ényege-
sen nagyobb teriilettel és 1élekszammal rendelkezik, mint a tobbi vizsgélt teriilet.

A megvalésult projekteket tekintve megallapitast nyert, hogy a telepiilések fejleszté-
sében nagyon sok k&zos pont van pl. az Osszes jardskozpontban megtortént a szennyviz-
vizvezeték hilozat korszerlisitése. Szombathelyen valdsitottdk meg a legtobb fejlesztést. A
telepiiléseken hatarmentiségiikb6l ad6ddan hatiron atnyuld projektek is jelentds szdmban

megvaldsultak a vizsgdlt idészakban.
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Szalmabor — koncentraltsag klimatikus kitettség nélkiil?

Készitette: Kdrpdtfalvi Bence
Szolész-bordsz mérnok alapképzés
Georgikon kar, Kertészeti Tanszék

Témavezeto: Kovacs Barnabas

A szalmabor toppesztett sz616bol késziilé borkillonlegesség, mely a szdritasi folyamat sordn
nedvességtartalmanak jelentds részét elvesziti, ezaltal a bogydk koncentralt beltartalmi értékek-
kel birnak az eljards végére. Nevét a hagyomanyos szalmadgyon torténd szaritasi eljarasrdl kap-
ta, mely a mai napig alkalmazott ugyan, azonban mdra megjelentek és elterjedtebbé véltak mas
modszerek is, mint példdul a l1addkban torténd, avagy a drétra felflizott fiirtok szaritdsa is. Euré-
pa szdmos borvidékén évszazados tradicidval rendelkezik, mdig aktivan alkalmazzik ezt az elja-
rast, ilyen példdul az olaszorszagi Valpolicella borvidéken késziild, eredettvédett (DOCG - szé-
raz vorosbor) Amarone, de desszertborra is taldlunk olasz példat, ugyancsak e borvidéken illetve
a szomszédos Soave borvidéken Recioto néven keriilnek forgalomba. Ezek a tételek jelentds
piaci jelenléttel birnak, 2008-ban 8,57 millié palack keriilt forgalomba Amarone, vagy Recioto
néven. Feltételezésiink szerint a szalmaborkészitési technolégia mas borvidékeken is alternativat
jelenthet a késéi sziiretelésii, vagy aszi technolégidval késziild borok helyett. Jedlik Anyos ma-
gyar természettudds a 19. szdzad elején emliti a német Strohweint ttinapldjaban, Gyiirki Antal
pedig mar hazdnkban késziilo szalmaborokrdl irt az 1861-ben megjelent Bordszati-Szétardban.
Vizsgalatunk célja annak felderitése volt, hogy miként alkalmazzdk az eljarast azok a pincésze-
tek, amelyek szalmabort tradiciondlisan eld4llité borvidékeken gazddlkodnak, illetve hogy vé-
laszt kapjunk a feltevésiinkre, miszerint lehetséges-e, hogy a szalmabor készités nagyobb teret
nyerj a jovoben a klimavaltozds hatdsara? Kutatdsunk sordn olasz, osztrak, egyesiilt dllamokbeli,
gorog és magyarorszagi pincészeteket sikeriilt megszolaltatni, és egy elektronikus kérddiv segit-
ségével felmérni az altaluk tapasztaltakat. A kérd6iv osszesen 20 kérdésbol allt dssze, 7 nyilt
vélaszlehetségli, valamint 13 szelektiv kérdésbdl, melyekbdl 5 lehetdséget ad az egyéni véle-
mény nyilvénitdsdra is. A pincészetek vdlaszai alapjdn a szalmaborokra van fizet6képes kereslet,
elkészitésiik alacsonyabb kockazattal jar a szélsdségesebbé valod klimatikus adottsdgok mellett,
mint a hagyomdnyos késoéi sziiretelésti boroké, azonban kézi munkaigényesebb a modszer.

A kutatast az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tdimogatta. A projekt az

Eurdpai Uni6 tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap tdrsfinanszirozdsdval valésult meg.
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A Ferto-Hansag Nemzeti Parki Termék Védjegy bemutatasa

Készitette: Meiszter Franciska
Gazdasagi agrarmérnok mesterképzés
Georgikon Kar,
Gazdasagi, Tdarsadalomtudomdnyi és Vidékfejlesztési Tanszék

Témavezetd: Dr. T6th Eva

A helyi, egyedi termékek elddllitdsanak és elérhetdségének tdmogatdsdval mérsékelhetd a
napjainkban megfigyelhetd globalizacié.

Az Agrarminisztérium egyediilallé védjegyet vezetett be a hazai piacra, mely 2012-t61
valt elterjedté, miszerint a védjegy érték és befektetés, mely fontos a gyarténak is és a fo-
gyasztonak is. A Nemzeti Parkok teriiletén, a hagyomadnyos médon elddllitott, kivalé mind-
ségli termékek kaphatok. Az intézkedés célja a kornyezettudatossag novelése, a tarsadalmi
€és gazdasagi egyiittmikodés fejlesztése és a helyi véllalkozok, gazdasagi szervezetek tdmo-
gatdsa.

A kutatds az egyedi termékek piacon valé megjelenésérdl, jelent6ségérdl szol, vala-
mint arrdl, hogy a jovire nézve milyen célokat irdnyoznak eldre. A célom az, hogy bemu-
tassam milyen jelentdsége van a védjegy hasznalatanak és milyen szerepe van a helyi ter-
mékeknek. Valamint, hogy ismertessem a fogyaszt6 és a termeld kozotti bizalom erdsitésé-
nek szerepét és a termékek hozzaférésének konnyitésének fejlesztési lehetdségeit tirom fel

egy konkrét nemzeti park igazgatdsag, a Fert6-Hansag példdjan keresztiil.
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Biodizel gyartas mezégazdasagi hulladékbal

Készitette: Teleki Béla Istvdn
Vidékfejlesztési agrarmérnok alapképzés
Georgikon Kar, Agrdarmiiszaki Tanszék

Témavezetd: Dr. Pdlyi Béla

Ezen jelentés hivatott feltarni a biolizemanyag gyartas alternativ alapanyagait (d.n. szekunder és
tercier alapanyagok) megvizsgalva ezek jogi, technikai és gazdasdgi hétterét, illetve jelenleg
domindlé kutatdsi irdnyzatokat.

Ehhez kapcsolédd ismereteit a szerz6 a Burgenlandi Féiskolan, Miincheni Fdiskolan, a
Pannon Egyetemen és a Szlovdk Miiszaki Egyetemen szerezte. Utébbi adott otthont annak a 8
hetes kisérletnek, melynek keretében nyersolaj és haszndlt siitdolaj alapanyagok keriiltek €szte-
res atalakitdsra, kiilonbozo katalizdtorok segitségével. A végeredmények figyelembevételével
megéllapithatd, hogy a befektetett inputok arhatdsa, tovdbbd a melléktermékek korlatolt piaca
miatt a kis volumenti izemanyaggyartds nem kifizet6d6 a mai olajarak mellett.

Mindazoniltal a gazddk szdmdra, akik alacsony mindségii foldjeiket energianovények ter-
mesztésével hasznositjdk, potencidlis keresetkiegészités lehet az iizemanyaggydrtds. Az ilyen
olajos novények a szant6foldi maradékok mellett az alapanyag-utdnpdtlast biztositjak.

A biolizemanyagok, azon beliil is a biodizel jovéje sokat igér: egyediil az Egyesiilt Alla-
mokban 148 tizem miikodik (tovabbi 96 épités alatt), ez 5,3 millidrd liter termelést jelent. [1]

Az Eurépai Uniéban ezzel szemben, 2012-es évben a biotizemanyagok 26%-a importbdl
szdrmazott. A celluléz alapd hulladék hasznositdsdval a 2030-as sziikséglet akdr 16%-a fedezve
lenne. 15 millidrd eurds iizletag épiilhet fel igy, mely legaldbb 300 ezer embert foglalkoztat. [2]

Attdl fiiggden, milyen hibrid fajtak, milyen céltermékkel vannak termesztésben a szant6-
f6ldon, olaj €s lipid szairmazékokat a mezdgazdasidg melléktermékeként értelmezhetjik. [3]

Bioenergiak teriiletén a legtdbb jelenlegi kutatds a bioitizemanyagokkal foglalkozik, a bio-
dizel esetében nagy kérdés a pirolizis/hidrolizis technoldgidk kindlta lehetdségek kivitelezése, a
mezdgazdasagi és domesztikdlis hulladékok feldolgozhatésdga és legvégiil az lizemanyag égési
paramétereinek novelése.

Az energia vildga napjainkban nagy valtozdst é1 meg, igy a mezdgazdasidgnak is érdeke
hogy 1épést tartson kozinformédlds, politikai lobbi terén.

[1] Howell, S. Biodiesel Progress, 2007, National Biodiesel Board

[2] Searle, S., Malins, C. Availability of cellulosic residues and wastes in the EU, 2015, ICCT
White Paper

[3] Tandcs, L. Elelmiszer-ipari nyersanyagismeret, 2005, Szaktudds Kiad Héz
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Tapanyag-ellatasi Kisérletek értékelése talajnélkiili
technoldgiaval és szabadfoldon nevelt széléoltvanyokon

Készitette: Bogndr Eniko
Szolész-bordsz mérnok alapképzés
Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék

Témavezeto: Dr. Sardi Katalin, Szabd Péter

Az eredményes szOl6termesztésben a szaporitéanyag-eldallitds egyre inkdbb el6térbe keriil,
mivel ez teremti meg az iiltetvény hosszi tavi produktivitdsdhoz és kondiciéjdhoz sziiksé-
ges alapokat. Az optimdlis tdpanyag-ellatds ebben jelentds szerepet jatszik. A sz6l6 haté-
kony tdpanyagellatdsa alapvetd jelentoségii, melyhez kiterjedt tajékozottsag sziikséges, mi-
vel az iiltetvények telepitése valtozatos adottsagu terméhelyeken és kiillonb6zd alany-nemes
kombinacidkndl hozza a legidealisabb eredményt [1].

Talajnélkiili technolégiaval nevelt sz6l6oltvanyokon végzett kisérletemben kontrollalt
koriilmények kozott, novényhdzban vizsgélva kerestem a legmegfeleldbb tdpanyag Osszeté-
telt. A széls6séges id6jards okozta problémdkat kikiiszobolve, eltérd hatdanyag-tartalmu
termékek kijuttatdsdval tanulminyoztam a megfeleld gyokeresedést és vesszobeérést szol-
géltaté tdpanyag ardnyokat.

A szabadf6ldon nevelt oltvanyokra azonos készitményeket juttattam ki. Célom az olt-
vanyok eredésének javitdsa, a j6 gyokeresedés és vesszObeérés elérése volt, olyan szapori-
téanyagot 1étrehozva, amely a szaporitéanyag-piacon versenyképes lehet.

A kisérlet folyaman tanulmdnyoztam a vegetativ paraméterek alakuldsit. Meg-
figyeltem az egyedenkénti levélszam modosuldsat, bonitdldssal megallapitottam a
hajtashosszisagot, hajtdsméretet €s a vesszoatmérot digitalis toloméréd mérdeszkozzel. A
levelek relativ klorofill-tartalménak meghatarozasat SPAD késziilékkel 2 hetente, majd heti
gyakorisdggal végeztem. Eredményeim alapjan megéllapitottam, hogy a kezelések hatdsara
ezekben jelentds kiilonbségek alakultak ki.

A mintak tadpanyagtartalmanak laboratériumi meghatarozasa folyamatban van.
[1] BOGNAR E. - SARDI K. — SZABO P. (2019): Tépanyag - gazdilkodds vizsgilatok

sz6ldoltvanyokon. XXV. Ifjusdgi Tudomanyos Férum. Keszthely, 2019. majus 23. CD kiadvany
ISBN szédma: 978-963-9639-98-0
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Baktériumtragya-kezelés hatasa 6szi baza allomanyban

Készitette: Farago Nikolett
Vidékfejlesztési agrarmérnok mesterképzés
Georgikon Kar, Novénytermesztési és Foldhaszndlati Tanszék

Témavezetd: Dr. Lepossa Anita

A kozel haromszaz, hazdnkban engedélyezett termésnoveld készitmény kozott ez évben
elészor szerepel az Azoter-L baktériumtragya, mely az agrar-kornyezetgazdalkodasi prog-
ramban részt vevd gazdasdgokban is alkalmazhat6. A készitmény az 1986-ban felfedezett
Herbaspirillum nemzetségbe tartozé endofita nitrogénkotd baktériumtorzset tartalmaz,
melynek hatasat csaladi gazdasagunk 2018-ban vetett 6szi biza dllomanyaban vizsgaltam.

Gazdasdgunk 1993 6ta az Alfold szivében, Solton folytat szant6foldi ndvénytermesz-
tést, 2015 6ta agrar kornyezetgazdalkodasi palyazat keretei kozott folyik a termelés. A bak-
tériumtragya készitmény 21 AK értékii, csernozjom talaju, 1 ha szantd teriiletre vetett fran-
cia Oszibtza fajta (Soriana) dllomanydara keriilt kijuttatasra 2019. év majus els6 dekadjaban
a forgalmazé ajanldsdnak megfelelé dézisban (10 L/ha). A kezelt és kontroll teriileten al-
kalmazott agrotechnika a készitményt tartalmazé levélpermet kijuttatds kivételével min-
denben megegyezett. A tenyészid0 sordn vizsgaltam a kezelt és kontroll teriilet névényal-
lomédnyédnak fejlédését, betakaritdst kovetden Osszevetettem a termésadatokat, és elvégez-
tem a kezelés gazdasdgossdgi elemzését.

Az tizemi kisérletben mind a kezelt tdbla termésatlaga, mind az innen vett bizaminta
mindségi paramétereiben (hektoliter-sily, nedves sikér tartalom, fehérje tartalom) feliilmul-
ta a kezeletlen teriiletet. A novények fejlodésének ilitemében, novénymagassidgban eltérést
nem tapasztaltam. A készitményre forditott koltség, a beltartalmi értékek valtozasara és a
terméshozamara egyértelmtien pozitiv hatdst eredményezett. Készitmény megvasarlasara
kifizetett 0sszeg, azon kiviil, hogy megtériilt, plusz jovedelmet is eredményezett a gazdasig
szdamara. Osszességében megallapithatd, hogy az Azoter-L baktérium készitmény pozitiv
hatast eredményezett a vizsgalt tdblan. A készitmény tovabbi vizsgdlatait tervezem a jovo-

ben mas névényeken.

AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-19-2 KODsZAMU Uy NEMZETI
KIVALOSAG PROGRAMJANAK SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.”
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Parlagokra vetett Astragalus exscapus és Oxytropis pilosa
magok csirazasi sikerességét befolyasol6 mikrokornyezeti és
talajtani tulajdonsagok vizsgalata a Fels6-Kiskunsagban

Készitette: Fiilop Bence
Természetvédelmi mérnok mesterképzés
Georgikon Kar, Novénytudomdnyi- és Biotechnolégiai Tanszék

Témavezetd: Dr. Bodis Judit, Dr. Sisak Istvan, Dr. Vadasz Csaba

Az el6z0 évtizedekben nagy kiterjedésti, korabban szant6foldi miivelés alatt all6 teriileteket
hagytak fel — eltéré okok miatt — a Kiskunsdgban, az igy 1étrejott parlagok jé természetes-
ségli gyepekké alakuldsdnak segitése a nemzeti park igazgatésag szakembereinek aktudlis
célja. E folyamat részeként példdul a parlagok novényzetének természetességét gyenge
terjedOképességli, de értékes fajok kisérletes betelepitésével probaljak novelni. Munkéank
sordn azt vizsgaltuk, hogy a mikrokornyezeti tulajdonsagok és a teriiletek talajtani adottsa-
gai hogyan befolyasoljdk a kordbban ezekre a parlagokra vetett Astragalus exscapus és
Oxytropis pilosa magok csirdzasi sikerét.

A terepi mintavételezést a Fels6-Kiskunsdgban végeztiik 2019 nyaran. Ekkor négy kii-
16nb6z6 termdhely 55 pontjan felkerestiik a kordbbi magvetések helyszineit, jellemeztiik
azok mikrokornyezetének vegeticidszerkezeti tulajdonsdgait, rogzitettiik a csiranovények
szamadt, illetve 110 talajmintat gyujtottiink a talaj felsé két rétegének megmintdzasaval. A
gyljtott talajmintdk mész- €s humusztartalom, illetve szemcsedsszetétel (7 talajfrakcid)
adatait az SPSS programcsomag segitségével elemeztiik, amely sordn fiiggetlen mintds t-
probat, fokomponens analizist és korrelaciévizsgélatot végeztiink.

Az Astragalus exscapus esetében olyan mintateriileteken figyeltiink meg magasabb
csirazasi sikerességet, ahol kisebb névényzeti dsszboritdst, mohaboritdst tapasztaltunk, és a
felsd talajrétegben magasabb a mész- és humusztartalom, valamint a durva homok frakcidk
(1-2 mm és 0,5-1 mm) ardnya.

Az Oxytropis pilosa csirdzdsanak a csupasz talajfelszin és a nagyobb mohaboritas, ki-
sebb avarboritds, valamint a felsd talajrétegben az el6zd fajhoz hasonléan a magasabb
mésztartalom és nagyobb durva homok ardny (1-2 mm és 0,5-1 mm) kedveztek.

A vizsgalatok eredményei alapjan kirajzol6dik, milyen vizsgélt paraméterek lehetnek
hatdssal a vizsgélt fajok csirdzasi hatékonysdgara, ezdltal lehetdvé teszik a jovében, hogy a
magok olyan termdhelyre keriiljenek, ahol azok nagyobb valészintiséggel csirdznak ki.
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Egy 1j helyben oltasi médszer eredményes alkalmazasa
szoloiiltetvények atoltasara, tiltetvénylétesitésre

Készitette: Knolmajer Bence
Novényorvos mesterképzés
Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Kocsis Laszlo

2012-ben és 2017-ben a Badacsonyi borvidéken a Trio pince Hajagos hegyi sz6ldiiltetvé-
nyében, valamint a Zalai borvidék hatdran taldlhaté Zalaapatiban, a Gocsej Gyiimolcse Bt.
szoldiiltetvényében kisérletet allitottunk be, ahol a zoldre-zold pajzsos szemzést végeztiink,
valamint dsszehasonlitottuk hasonld, de technikai kivitelezésben mas szemzéssel is.

2012-ben Hajagos hegyen egy j6 kondiciéban 1év¢ iiltetvényben 450 db t8kén, 2017-
ben egy gyenge kondicidban 1évo iiltetvényben 150 db t6kén végeztiik el a Trio szemzést.
Zalaapatiban 2017-ben 10 id6sebb és 10 fiatalabb toke keriilt beoltasra, tigy hogy a tokén
meghagyott két—két hajtas koziil az egyiken Trio szemzést a masikon kozonséges hajtd
szemzést végeztiink.

A Trio szemzésnél a beszemzésre keriild hajtdson az oltds magassdgaban a diafragma
gylira felett 4-5 cm-rel a riigy oldal feldl 45°-o0s szogben egy egyszeri mozdulattal sima
metsz lapot készitettiink. A hajtds héjat a metsz lap alatt a riigy oldalon fiiggélegesen be-
metszettilk a szdrcsomdig, majd a bemetszés két oldaldn az olt6kés hati oldaldval a héjat
felnyitottuk a bevagas teljes hosszaban. A szemzésre elOkészitett egyriigyes szemz0 hajta-
sokon a szempajzs vagdsat a riigy alatt inditottuk, igy hogy a vigdssal folfelé haladtunk.
Az igy megvagott szempajzsot a szemzésre el6készitett hajtas felnyitott héja ald toltuk. A
szem behelyezését kovetden atlatszo oltészalaggal zartuk le a szemzés helyét.

Eredményeink alapjdn elmondhatd, hogy a Trio szemzéssel optimélis koriilmények
kozott, gyakorlott szemzdk hatékonyabb és gyorsabb munkafolyamattal igen jo eredési
eredmények elérésére képesek. Mellyel lehetség nyilik fajtavaltassal egybekotott jo alla-
potban 1évo iiltetvények szerkezetitalakitdsara, valamint gyenge kondiciéju iiltetvények

megfiatalitasara is.
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Az eltéro vizellatas hatasa a szoja (Glycine max L.)
levélteriiletének és termésmennyiségének alakulasara

Készitette: Kozma-Bogndr Kristof
Kornyezetgazddlkoddsi agrarmérnok mesterképzés
Georgikon Kar, Meteorologia és Vizgazddlkodds Tanszék

Témavezetd: Dr. Anda Angéla, Simon Brigitta

Hazéank foldrajzi helyzetének koszonhetden igencsak gazdag felszini és felszin alatti
édesvizkészletekben, melynek értéke felbecsiilhetetlen. Azonban a csapadék mennyisége és
idébeni eloszldsa egyre kiszdmithatatlanabb, és a jovoben varhatéan még inkabb az lesz,
igy a lakossag élelmiszerrel vald ellatdsa is bizonytalanabba valik. Emellett a szdraz ido-
szakok és a hdmérséklet alakuldsa is egyre nehezebben eldre jelezhetd. A szdja magas fe-
hérje, illetve olajtartalma miatt jelentds szerepet tolt be mind az iparban, mind a vildgélel-
mezésben, ezért nemzetkozi szintli kutatasokban is egyre gyakrabban megjelenik.

Vizsgéalatunkban a szdja viz-stresszre adott vdlaszdnak jobb megismerésére kisérletet
allitottunk be a Pannon Egyetem Georgikon Kar Agrometeorolégiai Kutatéallomdasan talal-
haté Thornthwaite—Matter-féle kompenzaciés evapotranspirométerekben, illetve az azt ko-
riilvevé mezdgazdasagi mivelés alatt all6 teriileten. A vildgon egyediilallé médon &talaki-
tott tenyészedényekben az optimadlis vizelldtds mellett a kddak egy részét vizmegvondsra
hasznaltuk. A kutatds sordn vizsgéltuk két sz6ja fajta (Sinara és Sigalia) levélteriiletének
tenyésziddszakbeli fejlodését, tovabba a termés, illetve a terméselemek alakulasit.

Célunk volt meghatdrozni a vizellatds hatdsat a levélteriilet és termésmennyiség alaku-
lasara, illetve, hogy az egyes fajtak eltéréen viselkednek-e a kiilonb6z6 vizkezelések mel-
lett. Eredményeink azt mutatjak, hogy a korlatozott vizellatds hatdsara szignifikdnsan csok-
kent a levélteriilet és a termésmennyisége is, emellett a Sigalia fajta esetében kisebb levélte-

riilet, illetve terméseredményeket kaptunk.
A dolgozat elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tdmo-

gatta. A projekt az Eurépai Uni6 tdmogatdsdval, az Eurépai Szocidlis Alap tarsfinansziroza-

sdval valdsult meg.
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A sz016 konnyezési nedve, mint lehetséges tapanyag
ellatottsagi szint becslési forrasa

Készitette: Slezdk Dorottya
Kertészmérnok alapképzés
Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Kocsis Laszlo

A sz0616 Foldiink egyik fontos kultirnovénye. A vegetacids ciklusdnak elsd 1épése, a vege-
tacid kezdetéhez kozeledve, a konnyezés, mely a nedvkeringés meginduldsat jelzi a metszé-
si feliileteken el6tord vizszert folyadékkal. Feltevésiink szerint ez a nedv tartalmazza min-
dazokat a tapelemeket, melyek a talaj készleteibdl felvehetok a novény szamdra. 2019 apri-
lisdban, harom helyszinen, kiilonbdz6é miivelésmodu iiltetvényekben, *Irsai Olivér’ fajtarol
gyljtottik be a novény dltal kibocsatott nedvet hirom napon at, hogy az 4prilisi
talajmintavételezéssel és a virdgzaskori levélmintaval egyiitt laborban vizsgaljuk és Ossze-
hasonlitsuk. A nitrogén, foszfor és kalium tartalom meghatarozasat a PE Georgikon Kara-
nak Talajtani és Kornyezetinformatikai Tanszékén végeztiik. A mintdk standard laboratéri-
umi moédszerekkel keriiltek mindharom esetben feldolgozasra. A konnyezési nedv mennyi-
ségében a gyijtési napok és a metszésmod tekintetében eltérés volt tapasztalhatd. Mivel a
metszEsi sebek gyorsan szdradtak be, ezért a harmadik napon 1j metszési feliiletet nyitot-
tunk. A nedv, bar hig, és higitani is kellett, mert némelyikbdl alig par millilitert tudtunk
begytjteni, sikeriilt a N, P és K meghatdrozdsa. A nitrogén tartalom sok mintdnal olyan
alacsony értékeket mutatott, hogy a mérési hatar alatt maradt, a foszfornal ezeknek a min-
tdknak a szdma néhdnyra csokkent, kdliumndl pedig nem is jelentkezett. A konnyezési nedv
nitrogén, foszfor és kalium tartalmdban termohely szerint kaptunk kiilonbséget. Az dsvanyi
elemek értékei a szarazanyag szdzalékdban kifejezve a kovetkezok szerint alakult: N%, O-
4,29 a P% 1 alatti, K% 0,3-4,35 kozottiek. A levélmintdk- és a talajmintdk N, P és K tar-
talmanak meghatarozdsit kovetden vetettiik ssze a konnyezési nedvben kapott értékekkel
azokat. Osszefiiggést kerestiink és dllapitottunk meg a konnyezési nedv valamint a levelek-
ben mért, a konnyezés idészakaban vett eltérd talajmélységbdl szarmazé mintak vizsgalt
tdpelem tartalmdban. Adataink arra utalnak, hogy kovetkeztethetiink a konnyezési nedv
alapjén a talajunk tdpelem ellatottsdgara. Igazolhatjuk a tovabbiakban hogy a nedvben meg-
talalhaté felvehetd tdpelemek tényleges, hiteles tidpelem-ellatottsighoz a vizsgalatunkban

alkalmazottndl tobb mérési pont esetén adhatnak haszndlhat6 eredményt.
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Fiiz és nyar avar lebontasanak vizsgalata avarzsakos
modszerrel

Készitette: Toth Ariel
Kornyezetgazddlkoddsi agrdarmérnok alapképzés
Georgikon Kar, Meteorologia és Vizgazddlkodds Tanszék

Témavezetok: Dr. Kucserka Tamads, Simon Brigitta

Az avar vizben torténd lebontdsdnak folyamatos vizsgalatdval, az id6 fiiggvényében monitoroz-
hatjuk vizeink tdpanyag-elldtottsdgét, igy mélyebb betekintést nyerhetiink az anyagkorforgalmi
folyamatokba és vizkémiai adatokkal kiegészitve tisztabb képet kaphatunk vizeink 4llapotdrdl. A
legtobb kutatds természetes viztestekben 1évé mintdkkal dolgozik, mig liziméterkddakba kihe-
lyezett avarzsdkokkal 1ényegesen kevesebb tanulmény foglalkozik. Dolgozatom témédja és egy-
ben célja is a fliz (Salix sp.) és nyar (Popolus sp.) avar lebontési litemének vizsgdlata, liziméter
kadban, avarzsiakos modszerrel.

Kisérletiinket a Pannon Egyetem Georgikon Kardnak Agrometeorolégiai Kutatéallomasan
allitottuk be. A vizzel feltoltott parolgasméré kadakba 2019. jinius 05-€n ismert mennyiségi
(10g) fiiz, nydr, és 50-50% ardanyban kevert avarmintakat helyeztiink ki, 2 féle, eltéré lyukbdsé-
gli avarzsdkokban (@=3 mm avarzsdk és @#=900 pm planktonhdl$ zsdk). A planktonhdld avar-
zsék alkalmazdsa a makrogerinctelen szervezetek kizardsét tette lehetévé. Mintavételezésre eld-
szor augusztus 08-4n keriilt sor, majd ezt kovetden 2 hetente végeztiik a mintavételeket, melyek
sordn a bomldsnak helyet ad¢ liziméter kadbdl vizmintat is vettiink. Minden avartipusb6l 2 sima
és 2 planktonhdlds mintdt dolgoztunk fel alkalmanként. A mintdkat laboratériumi szitdn dtmosva
a szennyezOdésektdl megtisztitottuk, majd tomegallanddsagig szdradni hagytuk, igy egy folya-
matos adatsort kaptunk a fogyasrdél. Folyamatosan rogzitettilk a kddakban a viz hémérsékletét.
Meértiik a vizmintdk pH-jat, ammoénium-, klorid- és szulfat ion-tartalmat. A lebontds iitemének
meghatdrozasahoz az M=M,*e™ képletet alkalmaztuk. A k érték (bomldsi egyiitthaté) alapjan
meg tudtuk hatdrozni, hogy mintdink gyors, kozepes, vagy lassi bomldsi kategéridba esnek,
emellett a TH= In2°k ™' képlet segitségével a felezési idoket is megkaptuk.

Az avarlebontds iiteme minden minta esetében az exponencidlis gorbét kdvette. A bomldsi
egyiitthaté kiszdmoldsaval megallapitottuk, hogy mintdink mind fiiz, nyar és kevert avar eseté-
ben kozepes (k=0.005-0,01) lebomlasi kategéridba sorolhatok. A kddakban 1év6 viz kémiai pa-
ramétereinek vizsgalatdbol megallapitottuk, hogy nem mutathaté ki 1ényeges eltérés a kornyék-

beli természetes vizek dllapotatodl.

A publikicié elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16- 2017-00008 szamu projekt tdmogatta. A
projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurépai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasdval valdsult meg.
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Idépont Cim Szerzok Témavezetok

Endoglikoziddz enzim hatékonysdganak Dr. Guttman
09:20 vizsgédlata humén szérum N-glikozildciés Jona Eszter Andris,
profiljanak meghatarozasa céljabol Meészaros Brigitta
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Légszennyez6 anyagok okotoxicitas vizsgalata paradicsom
novények (Lycopersicon esculentum) novekedésgatlasa
alapjan

Készitette: Fdbidn Virdg Adrienn
Kornyezettudomdny mesterképzés
Mérnoki Kar, Limnoldgia Intézeti Tanszék

Témavezeto: Dr. Kovats Nora, Dr. Hubai Katalin Eszter

Napjainkban egyre tobb kutatds irdnyul a 1égszennyez6 aeroszolok €16 szervezetekre gya-
korolt hatdsdra, a megnovekedett kibocsdtds kovetkeztében. A kisebb méretli aeroszolok
(PM10-nél kisebb) képesek a szervezet membrénjain is atjutni, igy a benniik taldlhat6 karos
anyagok kifejthetik toxikus hatdsukat. A 1égszennyezd anyagok humdén szervezetre gyako-
rolt kdros hatdsa mellett fontos vizsgdlni az 6koszisztémakra gyakorolt effektust is.
Dolgozatomban 30, 100 és 300 mg/I-es koncentracidji fenantrén oldatokkal és évsza-
kosan gytjtott PM2.5 méretfrakciéjd 1égkori aeroszol mintdkkal kezelt paradicsom
(Lycopersicon esculentum) palantakat vizsgaltam. A kisérlet sordn a mintdk fitotoxicitasat
A Szarazfoldi Novények Novekedésgatlasanak vizsgdlata c. 227. sz. OECD Szabvany’
alapjan hatdroztam meg. A fitotoxicitds jellemzésére a Szabvany dltal javasolt biomassza
végpontot alkalmaztam. Legtoxikusabbnak az 6szi évszakban gytijtott mintdk mutatkoztak,
amelyet az analitikai médszerrel kimutatott 6sszes policiklikus aromds szénhidrogén (PAH)

koncentracio is alatimasztott.
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Endoglikozidaz enzim hatékonysaganak vizsgalata human
szérum N-glikozilacids profiljanak meghatarozasa céljabol

Készitette: Jona Eszter
Biomérnok alapképzés
Bio-nanotechnologiai és Miiszaki Kémiai Kutatointézet,
Transzldcios Glikomika Kutatocsoport,

Témavezetdk: Dr. Guttman Andrds, Mészdros Brigitta

A human szérum glikomikai vizsgélata 1j fejezetet nyithat a biomarker felfedezések teriile-
tén. A glikoproteinek N-glikozildcidjdban bekovetkezd valtozasok potencidlis markerek
lehetnek egyes betegségek korai felismerésében, tovdbba azonos tiineteket mutatd betegsé-
gek megkiilonboztetésében tgy, mint a tiidérdk és a COPD. A glikdn analizis el6nye, hogy
vérszérumbol is elvégezhetd egy egyszerli vérvétellel elkeriilve ezzel olyan fajdalmas és
invaziv diagnosztikai eljardsokat, mint a biopszia. A glikdn analizis megvaldsitdsdhoz egy
megbizhaté és robusztus minta-elokészitési moddszerre van sziikség. A glikdnok
glikoproteinekrdl torténd szelektiv lehasitdsanak leggyakrabban alkalmazott mddszere a
PNGase F enzimes reakcié alkalmazasa. A kutatdémunkam soran a fehérje denaturicidjara
és az enzimatikus N-glikdn felszabaditasi lépésekre Osszpontositva, valamint a kozelmult-
ban publikélt bepérldson alapulé fluoreszcens jelolési technikat [1] is figyelembe véve op-
timalizdltam a minta-el6készités paramétereit a glikan kihozatal és a jelolés hatékonysaga-
nak maximalizdldsdnak céljabdl. A glikdn minta-elokészités négy f6 1épést foglal magéba:
1) glikoprotein denaturdlds, 2) enzimatikus N-glikdn felszabaditds, 3) fluorofor jelolés és 4)
tisztitds. A leemésztett glikdnokat APTS (8-aminopirén-1,3,6-triszulfondt) fluoreszcens
festékkel jeloltem, majd a felesleges festéket specidlis magneses mikrogyongyok alkalma-
zédsédval tavolitottam el. A mintakomponenseket kapillaris elektroforézissel vélasztottam el
és 1ézer indukalt fluoreszcens (CE-LIF) rendszerrel detektdltam. A glikoproteinek denatura-
lasaval és a PNGase F enzimes reakcidk optimalizdldsdval egy robosztus és reprodukélhatéd
mintael6készitési mddszert sikeriilt kidolgoznom N-glikdnok kapilléris elektroforézissel
torténd analizisére.

[1] Reider, B., M. Szigeti, and A. Guttman, Talanta, 2018. 185, 365-369.
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Glikanok részleges fragmentalasara alkalmas
immobilizalhaté rekombinans enzimek tervezése és
eloallitasa diagnosztikai alkalmazasokhoz

Készitette: Kovdcs Noémi
Vegyészmérnok mesterképzés
Bio-Nanotechnologiai és Miiszaki Kémiai Kutatointézet

Témavezetd: Dr. Jankovics Hajnalka

A glikoproteineken taldlhaté Osszetett cukrok vagy glikdnok a bioldgiai rendszerek
fontos makromolekuldi, amik szdmos funkciét toltenek be az é16 szervezet. Az N-glikanok
a poszttranszlaciés mdédosulds sordn a fehérjék aszparagin aminosavahoz kapcsolddnak, igy
befolydsoljdk a proteinek feltekeredését, bioldgiai aktivitdsat, valamint a sejt-sejt, illetve
receptor-ligandum kolcsonhatasokat is. Ez a tulajdonsag foként a fehérjealapi gy6gyszerek
esetén fontos, mivel a proteinek cukormintdzata jelent6sen befolyasolhatja egy készitmény
hatasat. Emellett a glikdnok diagnosztikai biomarker szerepe is szamottevd, mivel a fehér-
jék egyedi cukormintdzatanak Osszetételbeli és strukturdlis megvaltozasa bizonyos betegsé-
gekre, elvaltozdsokra utalhat. Ennek koszonhetéen az N-glikdnok vizsgalata a bioanalitika
egyik fontos dgdva valt. Az analizis sordn a szé€nhidritokat a PNGase F enzim segitségével
eltdvolitjuk a fehérjékrol, majd ezeket kiilonbozd exoglikoziddz enzimekkel kisebb egysé-
gekre bontjuk. Végiil a fragmentumokat pl. kapilldris elektroforézis alkalmazisaval elva-
lasztjuk és a megfeleld kontrollok alkalmazdsa mellett analizéljuk.

Munkdm célja a glikdnok részleges fragmentdlasara alkalmas szialiddz, [-N-
acetilhex6zaminiddz és o-N-acetilgalaktézaminiddz enzimek rekombindns tton, nagy
mennyiségben, olcson, szilard hordozoéra rogzithetd formdban valé eldallitdsa volt. Ehhez
el0szor az irodalom és a rendelkezésre allo kristdlyszerkezetek alapjdn megterveztem a
fehérjéket kodolé géneket, amiket megszintetizdltattam. Ezutdn létrehoztam az enzimek
mikrobidlis termeltetésére alkalmas DNS konstrukcidkat. Vizsgaltam a glikozidazok kifeje-
z0dését Escherihia coli SHuffle sejtekben, igy olyan torzseket szelektdltam, amik képesek
voltak a célfehérjék elddllitasara, ezzel pedig lehetdségem nyilt az enzimek nagyobb volu-
menll termeltetésére. A sejtek altal eldallitott enzimeket Ni(I)-affinitds kromatografidaval
tisztitottam. Munkdm a BIONANO_GINOP-2.3.2-15-2016-00017 projekt tdmogatasaval és
az Innovicis és Technolégiai Minisztérium UNKP-19-2 kédszamu Uj Nemzeti Kivalésdg

programjanak szakmai timogatasaval késziilt.
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Tranziens médszerekkel kapott korréziosebességek
osszehasonlito vizsgalata

Készitette: Baccilieri Ddavid
Vegyészmérnok alapképzés
Mérnoki Kar, Fizikai Kémia Tanszék

Témavezetd: Dr. Lukacs Zoltan

A korrézidsebesség lehetd legpontosabb meghatdrozasa a kiilonbozd agressziv rendszerek-
ben a korrézidvédelem egyik kdzponti problémédja. Az elmilt évtizedekben szdmos elektro-
kémiai technikat alkalmaztak erre a célra: potenciosztatikus és potenciodinamikus eljaraso-
kat, a polariziciés ellendllds mérését DC és elektrokémiai impedancia-spektroszképiai
(EIS) moédszerekkel, valamint az Un. tranziens technikdkat, amelyek alkalmazdsakor vala-
mely potencidl- vagy dramimpulzusra adott potencidlvalaszbdl hatarozzuk meg az elektro-
kémiai paramétereket. A tranziens technikdk nagy elénye, hogy az oldat ohmikus ellendlla-
sdnak a hatdsa az esetek tilnyomd tobbségében elhanyagolhatéan kicsiny. A tranziens
technikdk mar tobb évtizede ismertek [1], azonban korrézids rendszerekben nincsenek meg-
felelden kihaszndlva az eldonyos mérési tulajdonsagaik, tovabba hidnyoznak azok a sziszte-
matikus kisérletek, amelyekben Osszehasonlithatdak a tranziens médszerekkel kapott para-
méterek a mds, hagyomdanyosan alkalmazott elektrokémiai eljarasok eredményeivel.
Kisérleti munkdm sordn két reverzibilis és két korréziés elektrokémiai rendszerben
mértem tranziens technikdval elektrokémiai paramétereket, melyeket Gsszehasonlitottam
mds elektrokémiai mddszerekkel kapott paraméterekkel. Az eredmények Osszevetésébdl az
lathatd, hogy a kisérleti paraméterek helyes megvalasztisa esetén az EIS és a tranziens im-
pulzus modszerrel kapott kinetikai paraméterek, elsdsorban az iddallanddk, j6 egyezést
mutatnak. Tovéabbi kisérletek sziikségesek annak a megéllapitasara, hogy hogyan javithaté
a polariziciés ellendllasok egyezése. Ez kiilonosen fontos abbdl a szempontbdl, hogy a
tranziens modszerek a legalkalmasabbak a nagy ellenallasd korr6zids rendszerek diagnosz-

tikdjanak a céljaira.

[1] W. H. Reinmuth, C. E. Wilson (1962) An Impulse (Coulostatic) Relaxation
Method for the Study of Rapid Electrode Processes. 34, (9), 1159-1161.
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Nitrogénnel modositott TiO, fotokatalizatorok aktivitasanak
és szerkezetének vizsgalata

Készitette: Fonyo Mdté
Vegyész mesterképzés
Mérnoki Kar, Altaldnos és Szervetlen Kémia Intézeti Tanszék

Témavezetd: Szaboné Dr. Bardos Erzsébet

A heterogén fotokatalizis évtizedek 6ta széleskorlien kutatott teriilet. A leggyakrabban
hasznalt félvezetd katalizator, a TiO, hétranya, hogy tiltott sdvja széles, igy a napfény ener-
gidjanak csak kis hdnyadat tudja hasznositani. Egyre nagyobb igény mutatkozik azonban a
gerjeszthet0ség lathaté tartomanybeli kiterjesztésére, hogy ezaltal az eljards energetikai
szempontbdl gazdasdgosabb legyen, és akdr beltéri alkalmazasok — mint példaul ontisztuld,
antibakteridlis feliiletek — is megvaldsithatok lehessenek.

Szakmai munkam keretein beliil médositott TiO,-ot allitottam el6, amelyben a kisebb
gerjesztési energidt nitrogén bevitelével értem el. Részletesen vizsgdltam a katalizdtorok
fizikai tulajdonsdgait és fotoaktivitdsukat. A lebontdsi kisérletekhez modellvegyiiletként a
kumarint és az L-fenilalanint valasztottam. A fotoindukalt folyamatokat a bevilagitott olda-
tok fényelnyelési és emisszids szinképének felvételével kovettem.

A nitrogénnel modositott katalizdtorok jelentds aktivitdst mutatnak lathat fénnyel tor-
ténd gerjesztéskor: a 7-hidroxi-kumarin koztitermék kezdeti képzddési sebessége tobb mint
10-szerese a mddositatlan és a referencia Degussa P25 TiO, esetén mért értéknek.

Az eldallitott N-TiO, katalizatorok anatdz fézist tartalmaztak, fajlagos feliiletiik
50 m?/g koriili érték. A médositds hatdséra a krisztallitméret 18 nm-r6l 31 nm-re véltozott.
SEM felvételek alapjan polidiszperz méreteloszlés jellemzd, a szemcsék 10-50 um nagy-
sagrendliek. A részecskék tobbségén érdekes, furatos szerkezetet figyeltiink meg, amely a
titdn-prekurzor hidrolizise sordn alakul ki.

Inverz gazkromatogréfidval vizsgaltuk a katalizatorok feliileti jellemz6it. A TiO, min-
tak feliilete Lewis-bdzis karakterli, de 1ényeges kiilonbség van az egyes mintak feliileti

energidjanak homogenitdsaban.
Az INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-19-2 K6DszAMU Uy NEMZETI

v Mo
KIVALOSAG PROGRAMJANAK SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. " =

A kutatds tovabbi anyagi hatterét az EFOP-3.6.1-16-2016-0001 pélyazat biztositotta.
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Kiralis haromfogu ligandumok alkalmazasa o,p-telitetlen
ketonok aszimmetrikus hidrogénezési reakciojaban

Készitette: Szabo Eszter Zsofia
Kémia alapképzés
Mérnoki Kar, Szerves Kémia Intézeti Tanszék

Témavezetok: Csdszar Zsofia, Dr. Farkas Gergely

Prokirdlis ketonok karbonilcsoportjdnak dtmenetifém-katalizalt enantioszelektiv hidrogéne-
z€ésével nagy optikai tisztasdgd, gyogyszerkémiai jelent8ségli kirdlis alkoholok 4llithatok
el6 [1]. A reakciéban kiemelkedd enantioszelektivitds érhetd el kirdlis, haromfogu
ligandumokkal képzett keldt-komplexek segitségével [2]. Kordbbi tapasztalataink alapjan
azonban a kelatgylri méretének valtoztatdsaval tovabb novelhetd a katalizator aktivitdsa és
szelektivitdsa.

Munkdm sordn 16 prokirdlis kalkonszarmazék ((E)-1,3-difenilprop-2-en-1-on-
szarmazEk) iridium-katalizalt kemo- €s enantioszelektiv hidrogénezési reakcidjaban kirdlis
allil-alkoholokat allitottam eld. Katalizatorként haromfogti P,N,N-ligandumok in situ kép-
zett Ir-komplexeit alkalmaztam. A felhasznalt kiralis ligandumok alkdn-diil-vazzal rendel-

/////

mozgékonysagi kelatgyuruk kialakitdsara képesek.

/

I

. \
Q'+ \ /—QZ \
B # N _lirkat]_ o
Q' | —@? -+
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Q', Q2= H, Me, iPr, OMe, F, Cl, Br, CF, O)‘\/\(}Qz/

A katalitikus kisérletekben vizsgéltam az alkalmazott kiralis hgandum szerkezetenek
hatdsat a reakcid aktivitdsara, kemo- és enantioszelektivitdsdra. A reakcidokoriilmények op-
timalizdlasat kovetden tovabbd tanulmanyoztam a kalkonszdrmazékok szubsztituenseinek
sztérikus és elektronikus hatdsat. Vizsgdlataim sordn igazoltam, hogy az alkalmazott

P,N,N-ligandumokkal kivalé aktivitas, kemo- és enantioszelektivitds (96% ee) érhetd el.

[1] Xie, J.-H.; Bao, D.-H.; Zhou, Q.-L. Synthesis, 2015, 47, 460-471.
[2] Yoshimura, M.; Tanaka, S.; Kitamura, M. Tetrahedron Lett., 2014, 55, 3635-3640.
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Kettos valaszfiiggvényii nanoszenzor modellezése a pH
hatasanak figyelembe vételével

Készitette: Hohl Bence
Kémia alapképzés
Mérnoki Kar, Fizikai Kémiai Intézeti Tanszék

Témavezetok: Dr. Valiské Moénika, Dr. Boda Dezs6

A nanopdrus alapt érzékelés alapelve egy szelektiv kdlcsonhatds kialakuldsa a detektdlandé
molekula és a pérusban elhelyezkedd kotéhely kozott. A nanoszenzorokkal torténd érzéke-
1és egyik legegyszeriibb médja, ha a tombfazisban levo elektrolit oldatba helyezett péruson
ataramlé iondram véltozdsait mérjiik, ugyan is szelektiv megkotédésnek koszonhetden a
transzport tulajdonsdgok véltoznak.

Az elektrolit pH-ja kisérletileg j6l szabdlyozhat6 paraméter. A pH hatdssal van a
nanopdrus bels6faldhoz rogzitett funkcids csoportok protonalt/deprotonalt formdinak ara-
nyéra. A feliileti toltés valtozdsa pedig mddositja a pérus vezetOképességét, amely lehetdvé
teszi a szenzor valaszfiiggvényeinek hangoldsat. A valaszfiiggvény alatt a relativ dramot és
a rektifikaciot értjilk. Ha egy kalibracios gorbét felvesziink, ami a c, vs. relativ dram (I/I,,
ahol az I az az dram, amikor nincs detektdland6é molekula a rendszerben), akkor a kérdéses
komponens koncentracidja meghatdrozhatd. Ha a nanoszenzor geometriailag és/vagy elekt-
rosztatikusan asszimetrikus, akkor kiils6 fesziiltség el6jelétdl fiigg az atfolyé dram nagysa-
ga, az az a porus rektifikal. Az iondram pH szabalyozdsa mogotti mechanizmust az egyes
ionok kiliresedési és akkumulécids zéndival magyardzhat6ak.

A munkdm sordn egy modell nanoszenzor transzport tulajdonsagait vizsgaltam a Lo-
kalis Egyensilyi Monte Carlo (LEMC) szimuldciéhoz kapcsolt Nernst-Planck (NP) mdéd-
szerrel. Redukadlt Modellek alkalmazédsdval a pH hatdsit tanulmdnyoztam és a nanoeszkoz
alapveté miikodési mechanizmusaira szerettem volna fényt deriteni. A médszertan kozvet-
len pH szabélyozasra nem alkalmas, ugyanakkor 6sszekapcsolhaté a toltés mintazat valtoz-

tatdsa a pH valtozdssal.
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Elektrodializis, savak eloallitasa kornyezetbarat
membran szeparacios 1épéssel

Készitette: Cseri Vanda
Biomérnok alapképzés
Biomérnoki, Membrdntechnolégiai és Energetikai Kutato Intézet

Témavezetd: Dr. Nemestdthy Nandor

A mikrobidlis dton elddllitott egy- illetve tobbértékii szerves savak (karbonsavak) az ipari
biotechnoldgia legrégibb, mennyiségileg legjelentdsebb tomegtermékei kozé tartoznak.

A legismertebb szerves savak kozé elsésorban az egyszeri karbonsavak tartoznak,
mint pl. a hangyasav és az ecetsav. Szdmos tobbértékii, dikarbonsav képviseldik is ismer-
tek. Ilyen pl. az egyszeresen telitetlen itakonsav is. Az itakonsav a citromsav
biotranszformaciéja révén jon létre. JelentOsége az ipari biotechnoldgidban elsdsorban po-
limerizéalhat6sdgaban rejlik. Ez azt jelenti, hogy a biomlianyagoknak a kiindulé vegyiilete
lehet.

Az itakonsavat (metilén-szukcindt) az Aspergillus terreus gomba dllitja eld. Kutaté-
munkdm sordn itakonsavval dolgoztam. Olyan elektrodializis rendszer allitottunk &ssze,
mely alkalmas volt az elkészitett modelloldatokbdl az itakonsav elvalasztdsara.

Foként a rendszer tesztelése volt a cél, oly médon, hogy azt vizsgaltam, hogy az 6sz-
szedllitott Na-itakonat oldatb6l mennyire szeparalhat6 el séit6l az itakonsav. Elsdsorban a
kiilonboz6 vezetoképességi gorbéket rajzoltattam ki a programok segitségével, tovabba
nyomonkovettem az itakonsav koncentracidjat a kisérlet sorin HPLC késziilékkel is. A
késébbiekben az elektrodializist, mint membran bioreaktor rendszert llitanank Ossze, igy
az elvélasztas sikerességén til célom volt a membranpotencidlok, valamint az itakonsav
termék inhibiciéjanak megfigyelése. Ez utébbihoz ko6lonbozé mennyiségben itakonsavat

adagoltam a fermentéci6 kezdeti idejében.

Kulcsszavak: elektrodializis, szerves sav, itakonsav, membrdn bioreaktor
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A keményité enzimes hidrolizisének vizsgalata
hagyomanyos Schoorl-féle titralassal és a torésmutat6
valtozasanak kovetésével

Készitette: Bdcsics Petra
Biomérndk alapképzés
Biomérnoki, Membrdntechnolégiai és Energetikai Kutato Intézet

Témavezetd: Dr. Nemestdthy Nandor

A keményitOtartalmi novények fontos szerepet jatszanak az emberi tdpladlkozasban. Szam-
talan élelmiszer késziil keményitébdl, de a kozvetlen felhasznalds mellett nagy jelentOsége
van a médositott keményitdbdl eldallitott termékeknek, ezért tartottam fontosnak az enzi-
mes hidrolizisének vizsgalatat. Ezt a technikat szimos olyan iparagban alkalmazzdk, ahol
az igy keletkezett cukor a gyértds kulcsfontossagu eleme.

A keményité hidrolizisének nyomon kovetésére tobb modszer 1étezik, melyek hiteles-
sége és pontossaga egyelére nem minden esetben ismert. Az egyik ismert mddszer a
Schoorl-féle titrdlds. A Schoorl-féle redukdlé cukor meghatdrozds alkalmas a cukorkon-
centrdcié novekedésének viszonylag folyamatos kovetésére. Ehhez bizonyos id6kdzonként
sziikséges mintat venni a reakcidelegybol, majd adott kezelés utdn jodometridsan megtitral-
ni.

Egy maésik lehetséges kovetési mddszer az elegy fénytorésének folyamatos mérése.
Ehhez egy HPLC (High Pressure Liquid Chromatograph) torésmutaté detektorat haszndl-
tam. Ezzel a médszerrel minden egyes pillanatban lathatjuk a folyamat allapotat.

A fénytorés kovetése még kevésbé elterjedt, de ha be tudjuk bizonyitani a Schoorl-
titraldssal val6 azonossagat, jelentds anyagot és id6t lehetne a véltassal megspdrolni.

Szakmai munkdm célja ezen megfigyelési technikdk 6sszehasonlitasa volt. Kiillonb6z6
keményitokoncentraciok alkalmazasa és eltérd homérsékletek biztositdsa mellett parhuza-
mosan vizsgéltam a torésmutat6 valtozasat, valamint a Schoorl-féle titrdlds szerinti cukor-
koncentraci6é emelkedést, majd a mérési pontokon megdallapitottam a két médszer dltal ka-

pott eredmények eltérését.

Kulcesszavak: keményitd, cukor, fénytorés, titralds
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Anaerob hulladékaramok energetikai hasznositasa bio-
elektrokémiai rendszerekben

Készitette: Takdcs Piroska
Vegyészmérnok mesterképzés
Biomérnoki, Membrdntechnolégiai és Energetikai Kutatointézet

Témavezetd: Dr. Nemest6thy Nandor

Szamos kutatds irdnyul mind a globdlis energiavilsag lekiizdésére, mind a kiilonboz6 hul-
ladékaramok kezelésének, feldolgozdsdnak korszertsitésére. A bio-elektrokémiai rendsze-
rek egyre nagyobb teret hdéditanak az emlitett célkitlizések megvaldsitdsdban; kiilonb6z6
tipusaik alkalmazhatéak példaul elektromos energia termelésére, hidrogén vagy metéan eld-
allitdsara szennyviziszap felhaszndldsdval.

Kutatdsom sordn kétfajta anaerob hulladékaram, egy biogdz fermentorbdl szarmazd,
mezofil anaerob iszap és egy szennyviziszap energetikai hasznositasaval foglalkoztam. Ki-
sérleteimet kiilonbozd tipusu és kialakitdsd bio-elektrokémiai rendszerekkel - mikrobidlis
tizemanyagcellaval, mikrobidlis elektrohidrogenezis celldval és elektrofermentdcival -
végeztem. Dolgozatomban az emlitett rendszereknél szerzett tapasztalataimat és az elért

eredményeket mutatom be.

EMBERI EROFORRASOK

wnisziuows Az Emberi  Er6forrdsok  Minisztériuma UNKP-18-2  kédszamu

Uj Nemzeti Kivalésig Programjanak timogatasdval késziilt.
A kutatémunkat a GINOP-2.3.2-15-2016-00016 nyilvantartasi szdmu, ,,Vizbazis-
védelem, moduldris, mobil vizkezeld rendszerek és szennyvizkezeld technol6gidk fejleszté-
se a Pannon Egyetem bézisdn hazank dinamikus export novekedésének eldsegitése érdeké-

ben” cimil projekt timogatta.
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Biogaz-eloallitas elektrofermentacios iton

Készitette: Magasmarti Karina Liicia
Biomérnok alapképzés
Biomérnoki, Membrdntechnologiai és Energetikai Kutatointézet

Témavezetd: Dr. Nemestothy Nandor

A bio-elektrokémiai rendszerek olyan bioreaktorok, amelyekben bioldgiai €s elektrokémiai
folyamatok jatszodnak le hidrogén és elektromos dram eldallitisa érdekében. A bio-
elektrokémiai rendszerek alkalmazdsa a jelenlegi kutatdsok szerint igéretesnek bizonyul a
hulladékgazdélkodds és a CO,-csokkentés teriiletén. A pozitiv kezdeti eredmények ellenére,
tovabbi kutatdsok sziikségesek a termelés hatékonysdgdnak noveléséhez és a bio-
elektrokémiai rendszerek kiterjesztéséhez a kereskedelmi forgalomba hozds érdekében.

Az elektrofermentacié egy olyan 1j eljards, ami a hagyomdanyos fermentéciés techno-
16giat 6tvozi elektrokémiai eljardssal. Az elektrodokkal ellatott fermentorban szdmunkra
kedvez6 moddon tudjuk befolydsolni a fermenticids kozeg paramétereit pl.:redox-
potencialjat, ezen keresztiil pedig a mikroorganizmusok NADH/NAD" egyensulyat, ami
jelentds hatdssal van a keletkezd termékek Osszetételére, novelhetd az atomhatékonysag,
illetve igy a mikrobidlis novekedés is gyorsithatd. Az elektrofermentaciéval csak néhany
évtizede foglalkoznak a kutatok, igy szdmos megolddsra varé probléma van még, amihez
tovabbi kutatdsok sziikségesek.

Kutatdsom témdja a biogdz eldallitasa elektrofermentaciéval. Munkdm sordn tobbek
kozott azt vizsgaltam, hogy mekkora szubsztrat koncentracié sziikséges ahhoz, hogy az

elektrofermenticids rendszerem az elérhetd legmagasabb hozamot termelje.

Kulcsszavak: bio-elektrokémia, biogdz, elektrofermentacid
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Kén-hidrogén adszorpcios elvalasztasanak molekularis
szimulacios vizsgalata tiszta sziliciumos zeolitokon

Készitette: Bucsai Dora
Vegyészmérnok alapképzés
Mérnoki Kar, Fizikai Kémia Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Kristof Tamas

Szamos ipari folyamatban a gazelegyek kén-hidrogén tartalménak eltdvolitdsa gazdasagi és
kornyezetvédelmi szempontbdl is kulcsfontossdgi. Az utébbi idében a kén-hidrogén elva-
lasztaséra eldtérbe keriiltek adszorpcion alapulé médszerek, melyekkel kornyezetbaratabb
és energiahatékonyabb eljarasok valésulhatnak meg. A lehetséges adszorbensek koziil igé-
retesnek tlinnek a zeolitok, azon beliil is a tiszta sziliciumos zeolitok.

Az adszorpcids folyamatok tanulmanyozasanak elterjedt médszere a molekularis szi-
mulaciok alkalmazdsa. A kén-hidrogén gazfazisbol, tiszta sziliciumos zeolitokon torténd
adszorpcidjinak vizsgdlatira nagykanonikus Monte Carlo médszert alkalmaztam. A szdmi-
tdsokat tobb hdmérsékleten és nyomdson, a kén-hidrogén konnyl alkdnokkal alkotott ele-
gyeivel végeztem. Az alkalmazott potencidlmodellek josdgat a kén-hidrogén és metan ad-
szorpcids izotermdinak felvételével ellendriztem.

A kiilonboz6 osszetételll elegyekkel meghatdroztam 6t zeolit (CHA, MFI, DDR, CAS,
ACO) szelektivitasat és adszorpciés kapacitdsat. Kisérletet tettem a kapott eredmények
magyarizatdra is. Ennek érdekében meghatdroztam az adszorbensek pérusméret eloszlasat,
a rdcsokban adszorpcidra rendelkezésre dll6 szabad térfogatot, és az adszorpcids izotermak
mellett az adszorpcids hot is. A gazelegyekkel végrehajtott szamitadsokbdl a zeolitok kozott
tobbféle szempont szerint tudtam sorrendet feldllitani, amely nem csupan a kén-hidrogénre
vonatkozatott abszolut szelektivitast veszi figyelembe, hanem az eltérd adszorpcids kapaci-
tdsokat is, illetve azt, hogy mennyire tér el a kén-hidrogén elegybdl valé megkotddésének
mértéke, a tiszta gazfazisbeli adszorpcidhoz képest. A vizsgalt zeolitok koziil a CHA bizo-

nyult a legjobbnak.
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31y eléallitas szaraz desztillaciés médszerrel
radiogyogyszerek gyartasahoz

Készitette: Marsai Addam
Vegyészmérnok mesterképzés
Mérnoki Kar, Radiokémiai és Radiookologiai Tanszék

Témavezetd: Dr. Kornyei J6zsef, Dr. Téth-Bodrogi Edit

Ez a dolgozat egy, az Izotép Intézet Kft.-ben bevezetett 1ij technoldgia telepitését, fejleszté-
sét és optimalizaldsat irja le. *'I elé4llitdsa TeO, célanyag neutron besugarzds ttjan, ame-
lyet a "*'I szdraz desztillaciés médszerrel torténé szétvalasztisa kovet. A TeO, besugarzasa
a Budapesti Kutatéreaktorban torténik. Egy besugarzcsében 120 - 150 g természetes
TeO,-t sugaraztatunk be egyszer, kétszer vagy haromszor 5 napig, az 5 napok kozott 2 nap
pihentetéssel szdmolva. Desztillicié utdn 0,5 - 1,5 TBq "'I-t kaptunk a feldolgozott
besugarzocsovek fiiggvényében. Az optimalizdlds sordn elsésorban a hozam, masodsorban
a radioaktiv koncentricié megfeleld bedllitisara torekedtiink. A "*'I radiogyégyszer gyér-
tashoz valé felhaszndlhatésdgdt tobb mddszerrel vizsgdltuk a meghatdrozott gydégyszer-

konyvi kdvetelmények biztositasa érdekében.
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Hidrogén/szintézisgaz eloallitasa csomagoldipari
tobbkomponensii polimer hulladékok katalitikus pirolizis-
reformalasaval

Készitette: Zsinka Viktoria
Vegyészmérnok mesterképzés
Mérnoki Kar, MOL Asvdnyolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tanszék

Témavezeto: Dr. Miskolczi Norbert

A polimer csomagoléanyagok tjrahasznositdsa a hulladékgazdéalkodas egyik kiemelt téma-
teriilete. Az egykomponensii csomagoldéanyagok djrahasznositdsdra tobb médszert is kidol-
goztak, illetve vizsgdlnak. A tobbkomponensii rendszerek esetében viszont jelentd kihivast
jelent az egymastdl nem elvdlaszthatd heterogén rendszerek egyiittes djrahasznositdsa. A
tetra pack csomagol6éanyagok olyan tobbkomponensti rendszerek, melyek nagy hozzaadott
értékli ujrahasznositisa jelenleg még nem megoldott. 2007-ben t6bb mint 137 millidrd tetra
pak csomagoldsi termék keriilt felhaszndldsra, melyek mennyisége folyamatosan nd, és
jelentds részaranyt foglal el a varosi szilard hulladékokban. Ezen hulladékok feldolgozasa-
nak egyik megoldasi lehet6sége azok pirolizise, mely sordn a termékszerkezet médositasdra
és az értékesebb termékek mennyiségének ndvelésére célszerl katalizdtort alkalmazni. Ka-
talizatorként altaldban zeolit hordozés fémoxidokat vagy dsvéanyi katalizatorokat alkalmaz-
nak.

A TDK munkdm sordn tetra pack hulladékok magas hémérsékleti, pirolizis-
reformadldsi reakci6it vizsgaltuk. A mérések sordn Al,O; hordozéra felvitt dtmenetifém ka-
talizatorokat alkalmaztam. Leginkdbb a keletkezett termékek mennyiségének és Osszetétel-
ének valtozasdt, illetve az alkalmazott katalizitorok jellemzoit vizsgdltam. Emellett az
egyes esetekben hozzdadott adszorbensek hatdsanak elemzésére is kitértem. Megéllapitot-
tam, hogy a horizontdlis cséreaktorban elhelyezett katalizdtorral jelentdsen novelhetd a
gaztermékek hidrogéntartalma és médosithaté a termékeloszlas is, valamint az egyes ad-
szorbensek kedveznek a Boudouard - reakcidnak.

Koszonetnyilvanitds: Zs. Viktéria munkdja az INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM UNKP-19-2 KODSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAG PROGRAM-

C
JANAK SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. ™
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Effects of change of mixing time and speed on Polymer
Modified Bitumen properties

Student name: Mohammad Alabrash
Chemical Engineering MSc
Faculty of Engineering,
Department of MOL Hydrocarbon and Coal Processing

Supervisors: Dr. Andras Holl6, Dr. Andras Geiger

Road construction is generally very important infrastructure in the world. The Europe-
an road network is around 5.5 million Km long which represents an estimated value over €
8,000 billion. Thus, the importance of the maintenance of existing roads and building
better, long life new roads are very important for our economy. Consequently, today’s
asphalt industry has a lot of challenges with more strict quality and environmental
requirements, so the need for deep understanding of the structure of bitumen is crucial. The
compatibility of bitumen with the applied additives such as polymers is also important.Over
the years, researchers developed various polymer modifiers to get better quality of bitumen
products, but these binders are still require a lot of improvements because of its high cost,
poor storage stability and low aging resistance.In this thesis the changes in the properties of
Polymer Modified Bitumen (PMB) were investigated using different production parameters
like interaction time and speed of mixing. The applied polymer modifier was linear type of
Styrene-Butadiene-Styrene block polymer (SBS). Beside conventional test methods like
softening point and penetration measurement, rheological behavior was also studied. As
phase separation is one of the most serious quality challenge in polymer modification,
storage stability was also investigated of PMB samples produced. Based on tests carried out
conclusions were drawn regarding PMB quality and performance at low, moderate and high
temperature. Varying the production mixing parameters of PMBs, led us to special results
which provide more homogeneous product by ideal storage stability new specification with
almost zero difference of softening point between the upper and bottom part of the stored
sample, better elastic response and even double stiffness value in some cases where it is
necessary, without affecting other properties by negative outcome, we could increase the

efficiency of using SBS polymer as a final result.

Keywords: PMB (Polymer Modified Bitumen), Bitumen, Bitumen Mixing,
Rheological properties, Storage stability
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Szalerositett alkali aktivalt cement kompozitok eloallitasa és
vizsgalata

Készitette: Prajda Roland
Anyagmérnok alapképzés
Mérnoki Kar, Anyagmérnoki és Gépészmérnoki Intézet

Témavezetd: Dr. Korim Tamas

Szdzadunkban az ipari termelés hatalmas mértékben nd szerte a vildgban. Azonban a terme-
1és és a felvevOpiac novekedésével egyre tobb hulladék keletkezik, valamint nagy mennyi-
ségli tiveghdzhatdsu gaz (pl.: CO,) is generalddik. Ezen hatdasok okoz6i k6zé sorolhaté tob-
bek kozott a cementgyartds és a koolajipar is; egy tonna cement eldallitdsakor hozzavetdle-
gesen egy tonna CO, képzddik és éves szinten az Eurépai Unidban kozel 3 millié tonna
gumihulladék keletkezik, amelybdl hazank ~ 45 ezer tonnaval részesiil. Ezen problémdk
jelentds része megoldatlan, napjainkban egyre intenzivebb kutatasok folynak a lehetséges
megoldasok kialakitdsara.

Dolgozatomban leirt kisérleti munkdm célja, olyan szerkezeti anyag kialakitasa, amely
elééllitasaval egyszerre lehet alternativ utat taldlni mindkét probléma kezelésére. Nem ce-
ment alapu koétéanyag (alkali aktivalt cement — masképpen geopolimer) eldallitdsaval olyan
matrix-anyagot képezni, amely egy részét gumihulladék képezi. A fellépd szilardsdgcsok-
kenés szilas adalékanyag adagolasaval kezelhetd — igy szdlerdsitett kompozitokhoz jutha-
tunk.

A kisérleteim sordn alkéli aktivalt cement (AAC) probatesteket llitottam eld, ame-
lyek alapjat metakaolin, szabvanyhomok, valamint NaOH és viziiveg elegyébdl készitett
aktivalészer képezte. Modellkisérletek eredményeit figyelembe véve a toltdanyagként al-
kalmazott szabvanyhomok adott mennyiségét gumidrleménnyel helyettesitettem. Az eléal-
litott probatestek szildrdsdgromldsdnak mérséklése érdekében szdlas szerkezetli kaolingya-
pot AAC matrixba torténd bedgyazasaval kisérleteztem.

Az eléallitott probatesteket — a vonatkozo cement szabvéany el6irdsainak megfelelden
— 7 valamint 28 napos korukban nyomdszilardsdg vizsgdlatnak vetettem ald. Vizsgdltam a
kiilonboz6 Osszetételll mintdk mikro- és makro-morfolégidjat, kapcsolatot kerestem a szi-
lardsag, az Osszetétel és a szilardsag kozott. A kisérleti eredményeim alapjan kivalasztottam

egy altalam optimalisnak itélt 6sszetételt.
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A szilikapor adagoldasanak hatasa a kaolin mechanokémiai
aktivalasara és puccolanos reaktivitasara

Készitette: Oze Csilla
Anyagmérnok alapképzés
Mérnoki Kar, Anyagmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Kristéfné Dr. Maké Eva

A szilikapor és a termikusan aktivalt kaolin (metakaolin), mint puccoldnos reaktivitdssal biré cement
kiegészitbanyagok el6ny0s tulajdonsdgokat adnak a betonnak. Alkalmazdsukkal csokkenthetjilk a
felhaszndlt cement mennyiségét és a CO, kibocsdjtast, valamint energidt takarithatunk meg. A termi-
kus aktivélds helyett a mechanokémiai aktivdlds haszndlata a puccoldnos cement kiegészitbanyagok
eléallitdsandl gazdasdgi és kornyezetvédelmi szempontokbdl igéretes. Szakami munkdmban a
szilikapor és a kaolin egyiittes mechanokémiai aktivaldsat, az aktivalt anyag puccoldnos reaktivitasat
és cement kiegészitbanyagként vald felhasznalhat6sdgat vizsgaltam. Kisérleteim sordn kaolin és
szilikapor 25:75, 50:50, 75:25 és 100:0 tomegaranyd keverékét szarazon Oroltem a kaolinit teljes
(100%) és részleges (kb. 90%) amorfizacidjiig bolygémalomban. Az 6rlést 1:11 drelemény:6rlétest
tomegarannyal végeztem 400 min fordulatszamon, ahol az 6rlés energiaigénye 6ranként dtlagosan
248 Wh volt. A mechanokémiai aktivdlds hatdsdra bekovetkezd szerkezeti és morfoldgiai valtozaso-
kat rontgendiffrakciéval (XRD), infravords spektroszkopidval (FTIR), termikus analizissel (TA),
pasztazo elektronmikroszképpal (SEM), valamint fajlagos feliilet és szemcseméret-eloszlas mérésével
tanulmdnyoztam. A puccoldnos reaktivitds jellemzésére szabvanyos cementhabarcs prébatesteket
készitettem, ahol a CEM 1. 42,5 N portlandcement 10%-4t helyettesitettem szilikaporral vagy
mechanokémiailag aktivélt kiegészitdanyaggal. Megvizsgaltam a portlandcementbdl, valamint a 10%-
ban helyettesitett cementes keverékbdl elkészitett habarcs bedolgozhatdsagat, a prébatestek 7 és 28
napos nyomo- és hajlitészilardsagat, teststirliségét €s porozitdsat.

A zettlizi kaolin mechanokémiai aktivdldsdandl a kaolinit kristdlyszerkezetének teljes
amorfizdc6jdhoz 240 perces Orlésre volt sziikség. A szilikapor adagoldsaval ez az 6rlési id6 180, 75 és
45 percre csokkent. A részleges (kb. 90%-o0s) amofizacid eléréséhez a 25:75 és 75:25 tomegardnyban
kaolint és szilikaport tartalmazé mintdknal 30 és 50 perces 6rlés mar elegendd volt.

Az aktivalt kiegészitGanyagokat tartalmazd habarcs prébatestek 28 napos nyomoszilardsdga
minden esetben meghaladta a csak referencia portlandcementbdl készitett probatestekét. Ezen kiviil, a
részlegesen (kb. 90%-ban) amorfizalt kaolinitet tartalmazé kiegészitéanyagokkal késziilt probatestek
nyomoszilardsdga nagyobb volt, mint a teljesen amorfizalt kaolinitet tartalmazoké. Az eredményeket
osszegezve kijelenhetem, hogy a szilkapor adagoldsa a kaolin mechanokémiai aktivdlasanak idejét és
energiaigényét kedvezden csokkenti, valamint a kaolinit részleges mechanokémiai amorfizaciéjaval

(a szilikapor adagolds mellett) j6 puccoldnos reaktivitdsi cement kiegészitdanyag éllithat6 eld.
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Elektronikai mérémodul modellezése és tervezése aszinkron
motoros villamos jarmiihajtas hibadiagnosztikai
funkcidjanak fejlesztéséhez

Készitette: Torma Jozsef Floridn
Mechatronikai mérnok mesterképzés
Mérnoki Kar, Jarmumechatronikai és Automatizdldsi Kutatdintézet

Témavezetok: Dr. Enisz Krisztian, Kohlrusz Gabor

Az aszinkron motoros villamos jarmiihajtisok jarmiidiagnosztikai rendszerének szerves
részét képezi a villamos rendszer meghibasodasat jelezni képes hibadiagnosztikai funkcid.
Ez ellendrizi, hogy a hajtaslanc miikoddképes, illetve akdr karbantartds eldrejelzésre is le-
hetéséget ad a diagnosztikai adatok tovabbi felhaszndldsaval.

A villamos hajtasberendezések allapotat felmérni képes hibadiagnosztikai médszertan
alapulhat a rendszer paramétereinek megfigyelésén és a paraméterek rezidudl képzésén.
Aszinkron motoros hajtidsrendszerben a villamos gép paramétereinek becslése kihivast je-
lent6 feladat, mivel hagyoméanyosan a motor iiresjarasban, illetve rogzitett forgérésszel tor-
ténd mérései alapjan szamithatok a parméterek, mikdzben egy jarmiihajtasban ezek a méré-
si eljardsok nem kivitelezhet6k vagy csak drdga mechanikai 4talakitdsok révén — példaul
tengelykapcsoldk beiktatasaval, amelyek a mérés idejére lecsatoljak a kerékhajt6 tengelyt.
A paraméterek jarmiirendszerben torténd becslése ujfajta, automatizalt eljarast igényel,
rdadasul ez a mérési mdédszertanhoz illeszkedd, dj elektronikai hardver kifejlesztését is ma-
gdval vonzza.

A dolgozat keretében kifejlesztésre keriilt egy aszinkron motor meghajtasat végzo
inverterhez csatlakoztathat6 elektronikai modul, amely képes tetszdleges amplitidéji és
frekvencidju, illetve egyenfesziiltség betdpldlast egyardnt biztositani a motor tetszéleges
fazisai kozé. Az elektronikai modul mellett az elektronikai modul dramkori szimuldcids
modellje is kifejlesztésre keriilt, amely kardindlis a paraméter becsld algoritmusok fejlesz-
tési fazisdban a rendszer hardverkomponenseit valdsdghtien reprezentdlé modellkdrnyezet
1étrehozdsahoz.
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Valos ideji tesztkornyezetben valtoztathaté struktiraban
tesztelheto teljesitménymodul tervezése és modellezése

Készitette: Dervalics Mildn
Mechatronikai mérnok mesterképzés
Mérnoki Kar, Jarmiimechatronikai és Automatizdldsi Kutatdintézet

Témavezetok: Dr. Enisz Krisztian, Kohlrusz Gabor

A villamos jarmiivek és a megujuld energiaforrasok villamos energiadtalakit6i az energiahaté-
konysdg novelése érdekében egyre Osszetettebb vezérlési stratégidkat alkalmaznak, amelyek
tesztelése a fejlesztés korai szakaszdban Osszetett szimuldcids rendszereket, mig a késobbi sza-
kaszban valds idejli tesztkornyezetet igényelnek.

Az Osszetett szimulacids vizsgalatok a fejlesztés alatt 4116 rendszer hardver és szoftver-
komponenseit valésaghtlien reprezentdlé modellkoérnyezetben kell, hogy torténjenek annak érde-
kében, hogy a szoftver algoritmusok és hardver tervezésébdl ad6dé esetleges hibak és inkompa-
tibilitdsok még a kezdeti fazisban feltarasra keriiljenek. A jelen munka keretében egy olyan mo-
dellkonyvtar keriilt kidolgozasra, amely felhaszndlhaté a haromfazisd, szabdlyozott villamos
hajtdsokhoz tervezendd energiadtalakité berendezések tervezése és a vezérlési stratégidik fej-
lesztése sordn.

A szimulé4cids kornyezetben létrehozott modellek felhaszndldsdval megtervezésre keriilt
egy valds idejii kornyezetben felhaszndlhatd, haromfézisu szabdlyozott hajtdsok vizsgalatdhoz
sziikséges moduldris teljesitménymodul. A valds idejli tesztkdrnyezetekben a valds idejii prog-
ramfutdst biztosité szamitégépnek koszonhetden a tesztelt prototipus algoritmusok konnyen
implementélhatdk, illetve konnyen tesztelhetd tobb kiilonb6z6 algoritmus a gyors prototipus kod
generdlds révén. Ugyanakkor az energiadtalakité rendszerek valds ideju tesztkdrnyezete nem
biztositja a kiilonbozd teljesitmény komponensek vizsgélatit a tesztelt prototipus algoritmus
vezérlés mellett. A fejlesztett moduldris felépitésii, haromfazisu valtakozéaramu gépek meghaj-
tasdra alkalmas inverter és a hozza kapcsolddo jelkondiciondld dramkorok minden egyes kiilon
funkciét ellaté rendszeregysége cserélhetd, mdsfajta dramkorrel helyettesithetd. A fejlesztett,
moduldris felépitésii teljesitményelektronikai dramkor alkalmas arra, hogy a tesztelt algoritmus
kiilonbozo félvezetd elemeket tartalmazo inverter végfok jelenlétében keriiljon tesztelésre vagy
az egyendramu oldal levalasztasa révén kiilonboz6 egyenfesziiltség bemenetekkel iizemeljen.

Az dramkor hdmérsékletmérési funkcidval keriilt elldtasra, amely lehetdvé teszi a melege-
dési vizsgélatok elvégzését minden félvezetd esetén, igy megfigyelhetSk a valds idejil szamito-

gépen futtatott kiillonboz6 vezérlési stratégidk termikus hatdsai.
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A katédos védelem mechanizmusanak a vizsgalata a
kiillonb6z6 pufferkapacitasu talajokban

Készitette: Gosi Gabriella
Vegyészmérnok alapképzés
Fizikai Kémia Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Lukacs Zoltan

A katédos védelem egy robosztusnak tekinthetd és hatékony korréziévédelmi eljaras,
azonban a védelem mechanizmusa annak ellenére sem tisztazott, hogy az elmult évtizedek-
ben intenziv kutaté munka folyt ezen a teriileten. A mechanizmus kérdésében alapvetden
két szemlélet 4ll egymassal szemben. Az egyik szerint a védelmet a polarizalé dram bizto-
sitja, ezzel ellentétben a mdasik szerint a védelmet a katédos polarizdci6 hatdsara bekovetke-
z6 pH novekedés és ennek kovetkeztében fellépd passzivitds eredményezi, a vonatkozd
potencidl-pH (Pourbaix) diagramok értelmében.

Munkdm sordn egy kis, és egy nagy pufferkapacitdsud, natrium-kloridot, illetve nétri-
um-kloridot és natrium-hirdogén-karbondtot tartalmazé katédos védelmi modellrendszer-
ben végeztem elektrokémiai polarizcios és pH-méréseket, annak megdallapitdsira, hogy
milyen Osszefiiggés van a polarizacié foka, a pH szintje és a védettség szinvonala kozott.
Kisérleteim eredményei azt mutattdk, hogy a polarizaci6 hatdsdra mindkét modellrendszer-
ben eltolédott a pH ldgos irdnyban (a hidrogén-karbonatos rendszerben szignifikdnsan las-
sabban), de ez onmagédban egyik esetben sem volt elég ahhoz, hogy a védelmet biztositsa; a
polariziciés dram mindkét esetben sziikséges volt a védettség fenntartdsdban. A kisérleti
eredmények tovabbi igazoldsdra modellszamitdsokat is végeztem az irodalomban taldlhat6
kiilonboz6 dramstiriiség- és talajellendllas-értékek felhaszndlasaval, és a kapott eredménye-
ket 6sszehasonlitottam a katédos védelem tipikus gyakorlati diagnosztikai eredményeivel.
Az Osszes eredmény Osszevetésébdl az a kovetkeztetést vontam le, hogy a pH novelése 6n-
magaban nem elegendd a megfelelé véd6hatashoz, tehat a termodinamikai alapi mecha-

nizmus nem igazolhat6.
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Specialis geometriaji berendezés aramlasi viszonyainak
vizsgalata

Készitette: Tarcsay Bdlint Levente
Vegyészmérnok mesterképzés
Mérnoki Kar, Vegyészmérnoki és Folyamatmérnoki Intézet

Témavezetok: Bobek-Nagy Janka, Dr. Egedy Attila

A vegyipari eljarasok szdmos iizemeltetési paramétere fiigg a miivelet sordn hasznalt készii-
lékek dramldsi viszonyaitdl. Példa erre a reaktorokban kialakulé konverzié vagy a kevert
egységekben 1évo elegyek homogenitdsa. Ezért 1ényeges az ipari berendezésekben kialaku-
16 dramlasi képek megismerése €s befolydsoldsa. A kiilonbozd rendszerekben kialakuld
sebességterekre szdmos tényezd hat ki, ezek koziil az egyik legfontosabb a berendezés ge-
ometridja. A konstrukcids paraméterek valtoztatdsaval sok esetben moédosithat6 az aramlés
jellege, igy kedvezobb miikodtetési koriilmények alakithatok ki.

A kutatdsi munka sordn egy specidlis geometridji folyadékhomogenizalé tartdlyban
vizsgéltam a kialakul6 dramldsi képek geometriafiiggését. A vizsgalatok sordn a rendszer
dramlasi viszonyainak meghatdrozésara felvettem a rendszer atmeneti fiiggvényét kiillonbo-
z6 tartaly geometridk mellett. Az dtmeneti fiiggvényekbdl tartézkoddsi id6 eloszlasfiiggvé-
nyeket szdmitottam, ezek alapjan hasonlitottam 6ssze a kiilonboz6 geometridkat.

A kisérleti eredményeket felhasznédlva a rendszerben kialakulé dramldsi viszonyokat
kiilonboz6 modellezési eljarasok segitségével kozelitettem. Korabbi munka sordn a vizsga-
latokhoz fekete doboz bemenet-kimenet modellt alkalmaztam MATLAB R2019 program-
csomagban. A rendszer lefrdsdra atviteli fiiggvényeket hasznéltam, melyek paramétereibdl
megbecsiiltem a rendszer holttérfogatat és kapcsolatot teremtettem a tartdlygeometria és a
kialakulé aramlési viszonyok kozt. A modellezési eljarast a jelen munkaban numerikus
dramlédstani moédszerekkel bdvitettem. A rendszer egy vizsgdlt geometridjat leképeztem
COMSOL Multiphysics segitségével. A modellel szimulacids vizsgalatok soran meghata-
roztam a tartdlyban kialakul6 vertikdlis és horizontalis koncentracié eloszlast tovabba a
rendszerben kialakul6 sebességi profilt. A sebességtér alapjan megbecsiiltem a tartdlyban
kialakul6 holttérfogatok ardnyat, azokat dsszehasonlitottam a mar kordbban kapott eredmé-

nyekkel.
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Fluidizaciés berendezés Kisérleti és szimulacios vizsgalata

Készitette: Kirdly Jozsef
Vegyészmérnok mesterképzés
Mérnoki Kar, Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetd: Dr. Egedy Attila

A fluidizaciés elven miikodod technoldgidk napjainkban egyre nagyobb szerephez jutnak az
ipar kiilonboz6 teriiletein, tigymint motorhajtéanyag, petrolkémiai alapanyag, fémkohdszati
alapanyag €s energia eldallitas. A fluidizaciés technolégidk szélesebb korben vald elterje-
dését a jelenség nemlinedris dinamikdjabdl fakadé bonyolultsdg nagyban gétolja, a beren-
dezések méretnovelését megneheziti. Egy a valés méretekkel rendelkezd berendezés hidro-
dinamikai viszonyairél CFD modellek segitségével részletes kép alkothat6. Viszont ehhez a
matematikai modellek és azok paramétereinek egy-egy rendszerre torténd meghatdrozésa
sziikséges. Munkdm sordn a Folyamatmérnoki Intézeti Tanszéken 1évd fluidizacids beren-
dezés kisérleti és szimuldcids vizsgdlatat végeztem. A berendezésben 11 ezer darab Geldart
D csoportba tartozé aluminium golyé helyezkedik el, melyek 3.5 milliméter atmérdjliek és
2700 kg/m3 stirliségliek. A kisérletek sordn a berendezésben kialakulé nyomdsesés fluktud-
ci6 ot kiilonbozd helyen keriilt mérésre. A mérések sordn a minimadlis fluidizacids sebesség,
és a kiilonboz6 fluidizacids tartomanyok behatarolasara keriilt sor.

A szimulécids feladat elvégzése az OpenFOAM nyilt forrdskédi CFD program segit-
ségével tortént. A szimuldciobol kinyert nyomds adatok valds berendezés geometridjanak
megfeleld koordindtdkrdl szarmaznak. A valds rendszer és a szimuldciés modell nyomas-
esés adatait a kdosz analizis eszkozein keresztill is 6sszehasonlitottam, aminek az alapjat a
Hurst-analizis és a Kolmogorov-entrépia szamitds adta. A kdosz analizis célja az volt, hogy
egy rendszer dinamikdjat kozvetleniil jellemzd mennyiségeken keresztiil is 0sszehasonlit-
sam a modellt és a valdsdgot. Amelyek tovabbi informdcidt szolgaltatnak az iddatlagolt

mennyiségeken kiviil, mint az dtlagos nyomasesés és atlagos térfogatkitoltési hanyad.

Kulesszavak: fluidizacié, CFD modell, OpenFOAM, nemlinedris dinamika
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Statikus keveré GPU-val gyorsitott DEM szimulacidja

Készitette: Fiivesi Baldzs
Vegyészmérnok mesterképzés
Mérnoki Kar, Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezeto: Dr. Ulbert Zsolt

A statikus kever6k megjelenése Arthur D Little Inc. 1965-6s szabadalméhoz vezethetd
vissza, haszndlatuk az ipari gyakorlatban azéta egyre inkdbb kezd elterjedni. F6 el6nyiik,
hogy nem tartalmaznak mozgd elemeket, igy a forgd, egymdson strl6d6 elemek kopdsa
megsziinik. Jobb az energia hasznositdsi hatdsfokuk, mivel a keveréshez az energia dtadds
foként az 4llé6 keverdelem és a mozgd keverendd anyag kozott torténik, ellentétben a ha-
gyomanyos keverdkkel, ahol a mozg6 keverd elem és a keverendd anyag, valamint a keve-
rend6 anyag és az 4116 berendezés fal kozott is jelentds az energia dtadds. A statikus keve-
rok kialakitdsabol adéddan, beruhazasi és tizemeltetési koltségiik is kisebb a hagyomanyos
kever6khoz képest. Nagyobb anyagmennyiségek kezelésére alkalmas véltozataik is kezde-
nek megjelenni, tovabbi eldnyiik, hogy folyamatos technolégidkban is miikodtethetdk. Sta-
tikus keverdket haszndlnak fluidumok és szilard szemcsés anyagok keverésére is.

A berendezések kisérleti vizsgalata sokszor nehézségekbe iitkozhet, mivel a méréshez
hasznalt eszkozok befolydsolhatjdk a szemcsék dramldsat ezaltal megvaltoztathatjdk a be-
rendezések miikodését. A Diszkrét Elem Modszer segitségével a szilard szemcsés anyagok
viselkedése jol szimulalhatd, vizsgalhatd, ugyanakkor a szamitasi igénye jelentdsen novek-
szik a szimuldlt szemcseszam emelkedésével. A napjainkban egyre inkabb fejlédd, viszony-
lag olcsén és egyszeriien elérhetd videdkartydk segitségével ezek a szimulacidk a berende-
z€s komplexitasatdl és részecskeszamtol fiiggden gyorsan elvégezhetdk, a kordbbi soros
végrehajtasi programok tobb hetes futési ideje néhany 6rara rovidithetd parhuzamos végre-
hajtasd programok alkalmazdsdval.

A statikus keverdk miikodése szilard szemcsés anyagok esetén joval kevésbé kutatott
és megértett teriilet, mint fluidumok esetén, valamint a halmazok diszkrét és folytonos jel-
legébdl adéddan a keveredés is masképpen jatszodik le a két esetben. A munkdm sordn
ezért statikus keverében lejatszodo keveredés vizsgdlatit végeztem kiilonbozoé keverdelem
szam és geometridk esetén dlland6 tomegdram és keverdcsé atmérd mellett folytonos

tizemben. A szimulacidkat altalam fejlesztett GPU-ra optimalizalt programmal végeztem.
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Gyartasi folyamatok atallasi veszteségeinek feltarasa
tilélés elemzéssel

Készitette: Csalodi Robert
Mechatronikai mérnok mesterképzés
Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

Témavezetdk: Dr. Abonyi Janos, Ruppert Tamas

A termeld rendszerek versenyképességének két legfontosabb tényezdje a rugalmassig
és a koltséghatékonysdg. A gydrhaté termékek sokfélesége dltal értelemzett rugalmassig
ara, hogy az egyes terméktipusok gyartasa kozti atdllas idoigénye komoly veszteséget és
kapacitaskiesést okoz. Ezen 4tallasi idok okozta veszteségek csokkentése az egyik legfonto-
sabb folyamatfejlesztési feladatot jelenti. A negyedik ipari forradalomban kiilondsen id6-
szert feltenni azt a kérdést, hogy az adattudomany eszkoztaraval, hogyan lehet a termelési
folyamatok hatékonysagat ezen veszteségidok elemzése alapjan javitani. Kutatomunkdm
elsédleges célkitiizése, hogy e kérdésre valaszként egyediildllé médon egy olyan ipari kor-
nyezetben alkalmazhaté médszert adjak, amely a tuléléselemzés eszkoztaran alapulva keze-
li a valtasi folyamat sztochasztikus jellegét

A kidolgozott megoldas koncepcidja, hogy a tevékenységek gyartasi folyamata és a
gyartand6 termék paramétereitdl fiiggd idétartamat egy Cox-regresszids valészinliségi mo-
dellel irom le és a modell elemzésével feltdrom az atallas paramétereinek hatdsat az atallasi
iddre vonatkozéan. Gyokérok keresésen til a kifejlesztett valésziniiségi modell az operato-
rok és gydrtds litemezését végzd folyamatmérnokok munkajat is timogathatja, mint 4tallasi
id6 célértékét meghatiarozé dinamikus modell. Médszert dolgoztam ki arra vonatkozdéan,
hogy a modell alkalmas legyen az operatorok munkdjanak mindsitésére is.

A Cox-modell alkalmazdsdnak ardnyossagi kockdzatra (proportional hazard, roviden:
PH) vonatkoz6 feltételének meglétét részletes statisztikai elemzéssel igazoltam. A PH felté-
tel nem teljesiilésének kezelésére rétegelt Cox-modellt identifikaltam.

A mbdszer alkalmazhat6sagat kabel vagasi technoldgia kapcsdn demonstraltam, vizs-
gdlva a kabel, az eszkozok, a csatlakozé tipusok €s az operdtorok adott munkakorben, tol-
tott idejének hatdsat. Kimutattam, hogy az operator tapasztalata nincs szignifikdns hatdssal
a valtasi idokre. Az eredmények illusztraljak, hogy a kidolgozott tiléléselemzésen alapuld
technika alkalmazhat6 Osszetett termelési folyamatokban az atéllasi id6kbol ad6do veszte-

ségek elemzésére és a veszteséget csokkentd javaslatok megfogalmazasara.
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The classical heroes in Star Wars

Készitette: Vdrai Valter Richdrd
Anglisztika mesterképzés
Modern Filologiai és Tdrsadalomtudomdnyi Kar,
Angol-Amerikai Intézet

Témavezetd: Dr. Szab6 F. Andrea

Hero studies initiated at the end of the 19th century with Edward Burnett Tylor’s work Primitive Cultures and
became popular in the 20th century with Lord Raglan’s, Otto Rank’s and Joseph Campbell’s additional theoretical
insights. The purpose is common in every theory: to discover and analyse certain elements and movements of the
heroic journey.

Heroes have always been prone to change due to time and to the appearance of new genres and art forms
but this statement is particularly true in the case of the rise of cinema. At the beginning of the 20th century, the
movie making industry emerged and five significant studios were formed by 1930 that have established a
discourse of heroism. However, a young American director, George Lucas rewrote those scripts by starting to
write early scripts of what became Star Wars in 1973.

The historical period the United States found themselves in was especially problematic in the 1970s.
Economic inflation, a high rate of unemployment, oil crisis, Watergate-scandal and Vietnam War wrecked the
perception of contemporary times. These cataclysmic features of the 1970s affected the movies as well. The
protagonists changed into harsh antiheroes as demonstrated by Luke Skywalker in Star Wars.

In academic discourses, Star Wars is usually underrepresented when the purpose is to discuss various
aspects of the heroes. In addition to that, Star Wars as a source of text is still frequently overlooked in connection
with hero studies and cultural identities.

The aim of this paper is to discuss the heroes of the Star Wars saga as archetypal heroes of the present
contemporary times. My paper suggests that the modern heroic characters of the Star Wars saga are classical ones;
each hero has its archetype.

Joseph Campbell’s The Hero with a Thousand Faces written in 1949, is a well-structured work and is used
in this research in order to understand the various aspects concerning the archetypal heroes’ journey. In his
theories, Campbell states that heroes’ stories and journeys share the same identical patterns, only the context is
different. The purpose of Campbell’s study is to establish a so-called monomyth that describes the previously
mentioned archetypal hero’s journey step-by-step.

The most important monograph of this study is The Hero with a Thousand Faces, since it provides the
necessary theoretical instruments to understand elements of the heroes’ journey. Furthermore, as sources, this
paper refers to the stories that Campbell uses to demonstrate certain theories and stages of the monomyth.

The method of the paper is the textual analysis of specific texts, episodes of the Star Wars saga, based on
The Hero with a Thousand Faces; it focuses on the hero’s seventeen stages along its journey. With this method
two phases, Departure and Initiation, two major stages of the heroic journey, are explained, analysed and
demonstrated with the help of Campbell’s seminal work. As Campbell compares his concepts to the plot of the
actual myths, this paper applies his concepts and recognizes the stages of the heroic journey in the context of Star
Wars, concluding that the modern heroes of Star Wars are classical ones indeed.
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The Unfortunates as a shattered mirror.
Cultural codes of modernism and postmodernism
in B.S. Johnson’s novel

Készitette: Hunyadi-Nagy Eszter
Anglisztika mesterképzés
Modern Filologiai és Tdrsadalomtudomdnyi Kar,
Angol-Amerikai Intézet

Témavezeto: Dr. Bus Eva

Contemplating life, love losses, football matches and the death of his friend, B. S. John-
son’s form-challenging and breaking book, The Unfortunates, published in 1969 has been
for the longest of times, along with its writer, marginalized and forgotten; Johnson’s almost
dogmatic belief in his on idea of telling the truth and his resistance to bend to his time’s
literary norms inevitabely led to him slowly fading away. However, after Jonathan Coe’s
publication of the biography about Johnson, titled Like a Fiery Elephant in 2004, and Eng-
lish publisher company Picador reissuing The Unfortunates, re-reading and re-evaluating
Johnson’s works became more and more common practice. A problematic aspect of
evaluating Johnson lies in the inability of finding his place in either modernism or
postmodernism, as The Unfortunates is a novel that bears the marks of both culture. In my
paper I will make an attempt to prove that Johnson created a narrative whose form and
story differ in the sense that while one belongs to modernism, the other bears the
resemblances of postmodernism, and that this difference comes from the novel’s standing
on the imaginary line by which we tend to separate the modern from the postmodern
(should it be possible). In my argument I intend to employ the concept of the ’shattered

mirror’ which I created to grasp to grasp the distinctive cultural codes of the two eras.
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A bossziaallas poétikajanak megjelenése
Katona Jo6zsef Bdnk bdn cimii dramajaban

Készitette: Hornok Mdté
Magyartandr, drdama- és szinhdzismeret tandr képzés
Modern Filologiai és Tarsadalomtudomanyi Kar,
Irodalom- és Kultiiratudomdnyi Intézeti Tanszék

Témavezeto: Dr. Kovacs Gabor

Katona Jozsef Bdnk bdn cimi dramdja minden bizonnyal a kozoktatds egyik ,,fekete lova-
nak” tekinthetd, a kozoktatds résztvevlinek nagy nehézségei vannak a drama tanitasaval és
befogaddsaval kapcsolatban.

Ennek a nehézségnek a magvit a dradma nyelvének megnehezitett, archaikus nyelve
képezi. Ennek ellenére a drima mind a fabula szintjén, mind a sziizsészinten, mind a ma-
sodlagos jelentésszinten gondolatokban és 1étproblémakban gazdag, izgalmas szoveget ki-
ndl az olvasé szdmdra. Dolgozatom célja, hogy egy fokuszpontbdl, a bosszidllas funkciéja-
nak perspektivajabdl feltarja a mi sokrétliségét elobb az emlitett harom szinten, bizonyitva,
hogy Katona drdmairdi kvalitdsa batran parhuzamba allithaté William Shakespeare-ével.

Bank Gertrudis meggyilkoldsa utdn elsé szdm harmadik személyben megszoélitva 6n-
magét ezt mondja: , reszket a bossziidllo”. Ezutdn rogton felszodlitja becsiiletét, ezzel sajat
magat, hogy orvendjen, hiszen a vérkeresztség lemosta a mocskot, azonban ez a felszdlitas
elég erdtlennek tlinik az orszdg mdsodik emberétdl, a szilard jellemii Banktdl. Az el6z6
mondat kijelentd modalitdsa ellenére nagyobb hatirozottsdgot sejtet, mint az ezt kovetd
Onbiztatds. Bank belso vildga egyetlen paradox allitasba stirtisodik 6ssze: ,,reszket a bosz-
szudllo”. Nyilvanvaléan nem Bank dithének reszketésérdl van itt sz6. De akkor mit jelent a
reszket sz0 a bosszidllo mellett? Minden valészinliség szerint a szodsszetétel kétértelmii-
ségének gazdagsiga egyenértékli a drama egészének értelmével: a reszker sz6 egyéltalan
nem illik a ban figurajdhoz. Ebbdl az oda nem ill6ségbdl fakad az is, hogy miért nem keriil
végiil is hohér kezére Bank; vildgossa teszi, milyen alapelv mentén kell az adott szovegben
atformadlni a torténelmi eseményt dramai fabuldva; feltdrja azt, hogy a drdma sajétos sziizsé-
je és foszerepldjének figurdja miben tér el mas bosszi-dramdktdl és mas bosszit tervezd
foszereploktol; és kiemeli a szoveg bosszirdl sz616 nyelvének kiilonlegességét is. A miiér-
telmezés sordn igyekszem minél tobb szempontbdl ravildgitani arra, miért olyan jelentds és

sokértelmti ez a bossziidllo kifejezés mellé éllitott reszket sz6.
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Készitette: Pichner Jilia
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Témavezeto: Dr. Pintér Marta

Arany Janos Rdchel cimli miivét a verses képleirds miifaji tradicidjanak fényében vizsga-
lom. A 19. szdzad kozepének magyar irodalmdra (a reneszdnsztdl kezdve €16 hagyomany
folytatasaként) jellemz6 volt az a tipusu allegorikus nyelvi alakzat, amely feltételezi az 6sz-
szefonddast valamilyen 1étezé vagy elképzelt képi figurdval, igy a nyomtatott vers teljes
értelmezhetdsége feltételez valamilyen képi gondolatalkotdst is. A valds vagy fiktiv képi
alkotdshoz, latomashoz kapcsolédik a vers, mint verbalis magyarazat, s e kettd miivészeti
alkotasbdl teljesedik ki az az 6sszetett jelentésvilag, amely rahagyatkozik az olvasé vizualis
fantazidjanak aktivizdldsara is, igy nagymértékben apelldl a kép és a sz6 miivészetének 6sz-
szekapcsoldddsara.

Kutatdsomban Arany Janos Rdchel cimii versét egy soha el nem készitett képzomiivé-
szeti alkotds verbdlis megfelel6jeként szemlélem. A vers vizidteremtd erejének eredménye-
képp, a vizudlis fantdzidra hagyatkozva kotom 6ssze Rachel szavakkal megformdlt szenve-
do alakjat a Piéta (Vesperbild) alkotasokkal. Sziiz Mdaria és Rachel mint bibliai alakok, szo-
rosan ¢sszefonddnak. Mind a két édesanya kdzos gyaszon osztozkodik, a gyermek elveszté-
sén, ezzel biztositva a bibliamagyardzok szdmdra a lehetdséget a parhuzam vondsira. Az
anya—gyermek kapcsolat az els6 személykozi kapcsolat, a kommunikdcié els6 tere, igy az
ebbe a viszonyba beékelddd gyodtrelem, fajdalom szemléltetése erdteljes mind verbalis,
mind vizudlis szempontbdl nézve. Szovegalkotd karakterjegyek aktualizdlasaként jelenik
meg dolgozatomban az anya—gyermek kapcsolat miivészeti alkotdsokon valé dbrdzolasa, a
szenvedéssel egybekotve. Az Osszevetésre lehetdséget ad a vers éltal "dbrazolt" kép: az
anya alakjat kiviilrdl, latvanyvildg szempontjabdl megjelenitd szavak uraljak a szoveget.
Hisz vizudlis hatds szegmentumonként jelenik meg az ikonszerti mozdulatlansdggal megal-

kotott sirat6 anya képében, csak éppen nem formdk, hanem szavak altal 1atvannya alkotva.
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Témavezetd: Dr. Laddnyi Istvan

Holdosi J6zsef roma szdrmazdsd ird, 1951-ben sziiletett Vépen, és 2005-ben hunyt el
Szombathelyen. 1971 és 1975 kozott a Pécsi Tandrképzé Fdiskoldn hallgatott magyart és
torténelmet, majd 1978-ban végezte el a magyar nyelv és irodalom szakot az ELTE Bolcsé-
szettudomdanyi Kardn. 1971-t6l jelentek meg versei, majd 1978-ban jelenik meg Kdnydk
cimil regénye. A regény a kortdrs roma irodalom egyik meghatdrozénak mondhaté alkotésa,
és a korabeli kritika ugyan nagyon jol fogadta, mégsem kanonizalédott a kortdrs magyar
irodalomban.

A Kdnydk csaladregény, amely tobb generdcid életét mutatja be, a csaldadtagok életiit-
jainak végigvezetésével. A regény nagy iddintervallumot olel fel, a torténet elején még nem
sokkal az els6 vilaghdbord utdn jarunk, a befejezésnél pedig a 40-es évek legvégére ériink.
Minden rokont egy dolog kot 6ssze, az atok, amellyel a Kanya csalddot sujtottak, és ami
addig nem tlinik el, amig van €16 Kanya a vildgon. Képet kapunk négy testvérrél — késébb
utédaikrdl is — s arrdl, hogyan prébdlnak kitorni az otthoni koérnyezetbdl, aztdn ebbe a pro-
balkozésba hogyan buknak bele.

Dolgozatom f6 kutatdsi szempontjai az atok altal sdjtott regényhdsok kitorési narrati-
véi koré szervezddnek: vizsgdlom a bezdrtsdg és a kirekesztettség szimbolikdjat, kiilon fi-

gyelemmel a roma kultira szimb6lumaira és a biblikus szimbdélumokra.
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Témavezetd: Dr. Ladanyi Istvan

A trauma megszo6laltatdsa az irodalmi nyelven keresztiil taldn az egyik, ha nem a legnehe-
zebb feladat, amit egy {r6 magdara vallalhat. A trauma elmesélése, torténetbe foglalasa,
melyrdl bar lehetetlenség beszélni, mert nincsenek szavak koriilirdsdra, mégis a gyogyulasi
folyamat fontos részét képezi. Borbély Szilard Halotti Pompa cimi verseskotetében az iro-
dalmi nyelvet hasznélva, személyes tragédidjat leirva szovi torténetbe azt, amit latszélag
lehetetlen megszolaltatni.

Dolgozatom egyik 6 tém4jaként azzal foglalkozom, hogy rdvildgitsak arra, hogy a
trauma hogyan lesz része az irodalmi szovegnek, az események hogyan képezddnek le a
koltéi nyelvben, valamint hogyan roncsolja szét a traumatikus eseményekhez val6 hliség
igénye a kotet formai esztétikdjat. Fontosnak tartom kiemelni a tragikus életesemény meg-
sz6laltatdsdnak modjat, melyhez Borbély Szilard az antik és keresztény hagyomdanyhoz
nyul vissza, melyben, mintegy tdmaszt lelve prébal értelmet keresni a tovabb élésre, vala-
mint a traumatikus élmények feldolgozasara.

Minthogy a trauma fogalmahoz hozza tartozik a hallgatds, igy dolgozatomban kiilon
foglalkozom az {rassal mint onkifejezéssel, valamint azzal, hogy miért él az {r6 a megszéla-
1as lehet6ségével a hallgatas helyett. Az irds mint terdpia, mint feladatot adé tartalom keriil
megyvildgitdsra értelmezésemben, valamint az {rds mint emlékmi, a sziilékre valé emléke-
z€s is jelentdséget kap. A haldl tulélése a miivészet és az emlékezés altal 6rok emlékként
szolgal és addzik a sziil6k eldtt.

A tragédia értelmének keresése és az irds problémdja abban a kérdésben taldlkozik,
hogy lehet-e egy ilyen tragédidban értelmet keresni, szolgdl-e tanulsdgul és hogy képes-e

egy kotet véltozast hozni az emberek életébe.
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Témavezetd: Dr. Hortobagyi I1dikd

English, considered to be the lingua franca of the world, may ease global communication,
providing an ultimate tool to convey messages throughout the entire world. Nowadays the
large-scale impact of English on other languages is present in all walks of life. In addition
to its beneficial role, this overwhelming process results in people developing mixed feelings
about the influence of English on their native languages and cultural identities. Such a
phenomenon is underway currently in Germany. The increased use of English, commonly
coined as Denglish or Denglisch, is often seen as the manifestation of the constant decay of
German. The current research aims to map the oral and written presence of Anglicisms in
formal and informal German, and analyses the influence English exerts onto the language
use of different age groups from varied social and educational backgrounds. Based on an
extensive literature, and a theoretical framework set by Clyne (1995) and Khan, Ayaz and
Faheem (2016), I designed a survey, which consisted of questions not only about the
participants’ language use habits and personal takes on the topic, but also about their status
and role in the society. With the help of the collected information I aimed to provide a
feasible research in a sense that it also explains the differences between participants from
different backgrounds, so that the results will tell us more than just simple statistic data.

Through my work, I present and examine the results of a survey I have conducted on
the usage of Anglicisms in my living/studying environment, in Konstanz, Germany.

The results support our hypothesis that English is significantly more present in the
German language as one might assume. By the end of the research it became clear that in
the country Anglicisms spread through the internet in general and by the social media in
particular. The understanding of English words does not cause any problems. If there are
English variants of German words “available” in the language, people prefer using these.
Moreover, people even come up with and use English-like words that do not exist in Eng-

lish at all (Pseudo-Anglicisms).

90



Human Tudomanyi Szekcid Nyelvtudomany Tagozat

Corporate reconstruction of brand identity
and the language of recruitment within the military

Készitette: Tabi Gergely
Anglisztika alapképzés

Modern Filologiai és Tarsadalomtudomdnyi Kar
Angol-Amerikai Intézet
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The rationale of this research is that any modern military force could and must be evaluated
like any other commercial environment on the market that offers a service. Effectiveness is
factual, and measurable either in the private or in the government sector. Any service that is
thriving to be competitive on the market must establish the reason why their service is a
profitable addition, thus creating a brand as their own identity.

The following inquiry aims to provide a multidisciplinary overlook on the socio-
economic, political and technical hemisphere affecting the industry, with the intent to
analyze the development process behind the billion-dollar industry (Coffee, 2019) of
recruitment. Through the constant recrudescence of marketing nomenclature and public
relations (Neely, 2016), a clear way of progression can be visualized in both institutional
constituents of modern army marketing, and the linguistic properties verbalizing the mo-
dern corporate brand identity of professional armies all around the world. The research was
conducted using data from a wide spectrum of provenance, mainly relying on open source
internal research issued by governments or independent institutes throughout the world
(Orvis, 2016).

After a general examination of brand development and of the language through which
the US Army and its counterparts achieve their purpose, the research focuses on the current
recruitment crisis on a global scale, a problem, recruitment marketing has to mitigate and
solve. My findings suggest that along with a proper brand identity a modern and
professional corporate nomenclature and recrudescence is necessary for these organizations
to handle their enlistment deficit and be able to contend on the globalizing labor market
effectively.

The absolute goal of this research is to offer an insight and serve as a fountainhead
through which our domestic military force and its largest systematic recrudescence in
decades (Zrinyi 2026) can be assisted with a multidisciplinary analysis of practical tools

and data evaluation of current and former practices.
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With globalism and multiculturalism having an ever-greater grip upon the world, it is only natural that
some individuals look for something that is truly of their folk, and try ever-harder to return to their
beloved roots — and what root is stronger than that of language? Moreover, how do our contemporary
issues, like migration, affect our social identity?

Gyorgy Csepeli states that: “Identity that comes into contact with multiculturalism becomes
shattered, scattered — it gets pushed to the rim. It no longer exists, as there can be no healthy,
concentrated, central identity anymore.” (Gyorgy Cs. Szocidlpszichologia mindenkiben.) According to
this, people living in multicultural societies lose their dominant national and linguistic-cultural
identities.

Without identity — which, by definition is a sense of self, and a sense of belonging — there can
be no healthy human. There are a number of identity types: personal, social, national, religious, etc. It
is because of this multi-faceted nature of identity that a person has multiple of them, some of which
will emerge as dominant ones: these are usually the national and linguistic-cultural identities.

When the future seems alien, or unfavourable, it is only natural that one may turn their backs on
it and instead look towards the past for guidance and reassurance. In almost every medium of
contemporary media, Scandinavian and European folk-based elements are experiencing a sharp rise
both in quality and quantity. Be it a TV series with Vikings, a musical album from one of the
innumerable artist like Tyr, Wardruna, or Dalriada, to good old-fashioned books regarding the Poetic
Eddas, and their many sagas.

In light of this, the aim of this paper will be to attempt an understanding of recent phenomena,
namely the rising popularity of archaic language elements and symbols such as runes, and the general
re-emergence of folk-based cultural elements in contemporary cultures, and more importantly info-
media.

But what answers will this reveal? To assume a skyrocketing rise in popularity would be
unexpected — in truth, this climb has been perceived to be a slow, steady one over two or three
decades. After conducting the appropriate research, the expected result is one that reinforces the
above stated hypothesis: the rise of folk-culture is unstoppable, and will eventually retake its rightful

place over that of the multicultural one.
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The aim of this study is to create English exercises for beginner students diagnosed with dyslexia.
The exercises are based on developmental methods of special education teachers and learning
methods for dyslexic students.

According to the British Dyslexia Association, dyslexia is a learning difficulty, which primarily
affects reading and writing skills. Moreover, dyslexia causes hardships in information processing.
Dyslexic people usually have problems in processing and remembering information they see and hear.
This faulty processing can affect learning and the acquisition of literacy skills (British Dyslexia Asso-
ciation, 2009).

Gyarmathy points out that dyslexia has many different definitions and the expression of specific
learning difficulties can explain the meaning of dyslexia in the most exact way. Gyarmathy highlights
that the development of the dyslexic children differs from its peers, therefore the dyslexic student
cannot perform according to the requirements (Gyarmathy, 2007).

As stated in the definition of dyslexia and in Gyarmathy’s research, there are different manifes-
tations of the symptoms of dyslexia. Therefore, dyslexia shall be seen as a spectrum and students’
evaluation must be adjusted to their individual skills and performance (Nijakowska & Kormos, 2016).

The methods for students with dyslexia include teaching awareness at all language levels. Met-
alinguistic awareness means the conscious awareness of language. Metalinguistic awareness is im-
portant in learning to read, spell and understand words. Students with learning difficulties who re-
ceive language intervention concerning metalinguistic awareness may acquire adequate linguistic
knowledge, which can lead to better performance (Kinsella-Ritter, 2016).

The developmental methods of special education teachers include multisensory techniques, tac-
tile and kinaesthetic techniques, mnemonic methods, colour-coding, metacognitive approach, and
modelling. (Crombie, 1999).

The study also emphasizes special classroom accommodations in the case of inclusive educa-
tion. Accommodations are solutions that respond to special educational needs, making it feasible for
learners with dyslexia to prove their knowledge adjusted to their own performance (e.g. mode of
presentation and response, timing, setting, assignments, homework, organization of subject matter,
task types, materials, instruction, feedback, classroom management, assessment and special condi-
tions during exams) (Nijakowska & Kormos, 2016).
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Kutatdsomban a kulturdlis identitds formdlodasat, a nyelven keresztiili kultdra atadasat, illetve
ezek megvaldsuldsit és gyakorlatit vizsgalom az Eszak- Olaszorszagban é16 olasz — magyar
kétnyelvii csalddok életében.

Elséként a kultirit és annak kiillonb6zé meghatdrozdsait tanulmanyoztam. A kultira szé
szarmazasarol és tipizalasrdl, illetve az identitasrdl folytatok értekezéseket, valamint a gyermeki
szokincs bovités iranti érdeklddésembdl kifolydlag kisebb kitérot teszek a mesék vilagéba.

A miésodik fejezetben részletesen foglalkozom a kétnyelviiséggel. Mit neveziink kétnyel-
viségnek, milyen a kétnyelvili egyének nyelvhasznélata és milyen folyamat eredményeként johet
létre egy egyén kétnyelviisége.

Az egyéni kétnyelviiségrdl bdvebben is sz6t ejtek, ez a jelenség miképpen alakulhat ki, mi-
lyen csalddi modellek sordn johet létre. Mik a korai nyelvtanulds eldnyei, 1étezhet-e egy kritikus
periddus az egyén nyelvi kompetencidjanak elsajatitasaban?

Betekintést nydjtok a kommunikdcié tudomdnydba, irok a kommunikacié fogalmardl, és
részletesebben is tdjékoztatok a kiillonboz6é kommunikécids elméletekrdl, hiszen a nyelvelsajati-
tast tulajdonképpen a kommunikécié verbdlis részeként tekinthetjiik.

Prezentélok a csalddrdl, mint a nevelés elsddleges szinterérdl. Egy gyermek nevelése, va-
lamint bevezetése a tirsadalomba els6ként a csalddban kezdddik, igy a csaldd hatdsairdl, funkci-
6irdl és a csalddban €16k szerepeirdl értekezek.

A kutatdsomban részt vev kétnyelvii csalddok tdmogatdsdval készitettem el empirikus ku-
tatdsomat kérdoivek és interjik segitségével. A kérddiv tizenhat kérdésbdl allt és azt igyekezett
vizsgélni, hogy ezek a csalddok miként élik a mindennapjaikat a két kiillonb6z6 anyanyelvii szii-
16vel, miként élik meg a két kiilonbozd kultira osszefésiilését, mennyire nyitott vagy zarkézott
egyik — mdsik hédzastirs parja kultirdjanak elfogaddsdhoz. Kutatdsomban szeretnék valaszokat
kapni, hogy az Olaszorszdgban €16 kétnyelvii csalddok milyen médon integriljdk be csalddi
életikbe a magyar nyelvet, kultdrat. Mennyire fontos szdmukra, hogy gyermekeik beszéljék
»masodik” anyanyelviiket, ismerjék orszagunk hagyomanyait. Ezek elemzését ismertetem a

dolgozatom mdsodik részében.
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Generalized persistent fault detection in distribution systems
using network flow theory

Author: Mdrton Greber
MSc in Computer Science Engineering
Faculty of Information Technology,
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Supervisor: Attila Fodor, PhD

The aim of the electrical distribution system is to provide for the end customers. In most of
the cases this is done using overhead lines. It comes from the structure of these elements,
that they are vulnerable to various effects from nature, weather or human activity.

In previous works, advanced diagnostics for the electrical power grid were developed.
It was show that a new diagnostic opportunity exists, since most of the methods from the
literature observe only existing points in the network graph. [2] By utilizing the advantages
of the advanced metering infrastructure (AMI), a lot more measurement data is available.
Using these, a novel diagnostic problem statement was proposed in the form of an
optimization problem.

Water and gas networks follow similar fundamental principles as the electrical ones -
like the Kirchhoff laws. The aim of this study is to generalize the results achieved in
previous works. Using general network flow theory, the fault detection methodology is
moved to an abstract level. Flows, tensions and potentials are incorporated to existing graph
notation to form a general network description. [1] Further extension of this notation is
accomplished by defining the measured quantities.

The formulated fault detection is a hard optimization problem, to which a genetic
algorithm is presented as a solution method. The possibilities for parallel computations are
used in order to achieve fast runtimes. Finally, the application of the general theory is

demonstrated through simulated network flow and fault detection simulations.

[1]M. Iri, Network Flow, Transportation, and Scheduling; Theory and Algorithms,
Academic Press, 1969.

[2] G. Marton, ,,Persistent fault detection in overhead distribution lines using smart meter
data,” in Institutional Conference of Scientific Students Associations, 2019.
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Despite the continuous growth and the widespread support of renewable energy sources
(RES), solar and wind power plants pose new challenges for Transmission System Opera-
tors (TSOs) and Distribution System Operators (DSOs). Their uncontrollability limits their
applicability therefore to encourage their further growth, fundamental modifications need to
be performed. This research focuses on the model predictive control of storage-based
renewable power plants, where the prediction is performed with LSTM-based neural
networks and the predictive control is Particle Swarm Optimization (PSO)-based.
Additionally, the possible application of a custom optimization function was also evaluated.
As result, a novel model predictive control workflow is proposed which significantly
increases the profit generated by the system, moreover it controls energy injection based on
the needs of all parties on the grid. The prediction and optimization methods were tested on
a scaled solar production dataset, a predicted exchange rate dataset, and models of real-
world hybrid inverters.

Keywords: LSTM, Particle Swarm Optimization (PSO), Model Predictive Control
(MPC), Renewable Energy Sources (RES)
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A Kiterjesztett valosag (AR) hasznossaganak vizsgalata ipar
kornyezetben
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Témavezetd: Dr. Jasko Szilard

Napjainkban megy végbe a negyedik ipari forradalom (Ipar 4.0), ami alatt a termelési fo-
lyamatok digitalizacidjat és a gyartds kiemelkedd informatikai tdmogatdsat értjiik [1]. A
digitalizacidhoz tartoz6 fogalomkor a kiterjesztett valosag (AR), amely egyre inkabb utat
tor az ipar egyes teriiletein és a kozeljovében nagyon fontos szerepet tolthet be egyes mun-
kafolyamatok leegyszeriisitésében.

Jelen dolgozatomban egy éltalam fejlesztett specidlis ipari teriileteken hasznalhato, ki-
terjesztett valésdg (AR) technoldgidn alapuld, demo alkalmazas miikodésének és hasznos-
sadganak vizsgélata keriil bemutatdsra. A vizsgélat célja, hogy a valds ipari megvaldsitashoz
képest leegyszertisitett demo alkalmazds képes-e a jelenkori kiterjesztett valésag technold-
gia segitségével bizonyos ipari részeken valds segitséget nydjtani, illetve eldnyt jelent e a
hagyomdnyos ipari digitalizaciét nélkiil6z6 megoldasokhoz képest. Melyek azok a hiba-
pontok az alkalmazdsban és a teszteléshez haszndlt eszkozokben, amelyek elméletben igen,
viszont a gyakorlatban nem képesek a feladatuk sikeres ellatasara.

A lefejlesztett multi platformu szoftver és a dolgozat, két specidlis ipari teriiletet érint
leegyszeriisitett feladatokkal. Az egyik ilyen teriilet egy operatori munkds feladatét érinti,
ahol egy muikodoképes specidlis kabel elkészitéséhez sziikséges iddintervallum lecsokken-
tése a cél, masik teriilet, vagyis az alkalmazds masik része, pedig egy technikus és egy iro-
dai munkatars kozotti timogaté mini alkalmazasként is felfoghaté rész, aminek a lényege,
hogy a foldrajzi helyzettdl fiiggetleniil, video chat és egyéb mds megolddsokkal a kdzos

munka a két fél kozott leegyszertisodjon és problémamentesen mitkodjon.

[1] Juhasz L&szl6, Pokorddi Laszlé A Dolgok Internete és a karbantartds kozti kapcsolat
napjainkban, Gradus (megjelenés alatt), 2017, 100
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Mai kényelmes vildgunkban egyre fontosabb, hogy tudatossd valjon az életmindségiinket
meghatdroz6 egészségvédd életvezetésiink. Ennek elengedhetetlen kdvetelménye, hogy
hiteles visszajelzést kapjunk sajat fittségi dllapotunkrdl. A Pannon Egyetem Testnevelési és
Sport Intézete éltal alkalmazott papir alapu felmérés redlis képet ad fizikai allapotunkrol
kondicionalis képességeink vizsgdlata altal, azonban ennek elvégzéséhez €s kiértékeléséhez
nélkiilozhetetlen a szakszer(i segitség.

Munkdm sordn tanulmdnyoztam a témdhoz kapcsolédé irodalmat, és erre alapozva
egy olyan nativ mobil alkalmazast terveztem és val6sitottam meg, amely az elvégzendd
gyakorlatokhoz részletes utmutatékat, altalam készitett dbrakat és egyéb segédfunkcidkat
nydjt, hogy ezéltal a felmérést barki onélléan végrehajthassa. Az egyéni kivitelezést segiti
példaul bizonyos gyakorlatokndl az id6ézitd vagy a tempd hangos diktdldsa. Tovéabba kidol-
goztam egy eljrast, miszerint a program a felhaszndalé altal bevitt eredmények alapjan ajan-
last tesz az egyénnek alapvetd fittségi céljanak eléréséhez, valamint kiszdmitja napi kaldria-
sziikségletét is. A megismételt felmérésekrdl statisztikai kimutatdsok késziilnek, igy a fel-
haszndl6 szemléletes diagramokon is nyomon kovetheti fejlodését. Az alkalmazas lehetdsé-
get kindl a tesztek adatainak .csv formatumba torténd exportdldsara, illetve arra is, hogy a
felhaszndlé emlékeztetdt dllitson be magédnak egy jovoben esedékes felmérés elvégzéséhez.

Az alkalmazds Android operédciés rendszerre késziilt. A fejlesztés Android Studio
kornyezetben és Kotlin programozasi nyelven valdsult meg. Adatbazis-kezel6 rendszerként

az SQLite-ot hasznéltam.
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Elelmiszer felhasznalast és pazarlas megel6zését tamogato
kozosségi rendszer
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Témavezetd: Dulai Tibor

Magyarorszdgon évente mintegy 1,8 millié tonna élelmiszer-hulladék keletkezik, amelynek
jelentés hanyada a haztartdsokban termelddik. A felmérések szerint sokat pazarolunk ha-
zankban. A hazai élelmiszer-hulladékok koriilbeliil harmada a hédztartdsokban termelddik
[1].

Programom a pazarlas csokkentésére ad lehetOséget egy web-alapu kozosségi rendszer
formdjaban, ahol a felhasznaldk tarolhatjak termékeik szavatossagi idejét és termékek cse-
réjét is eldsegitheti. A program arra hivatott, hogy a lejarati idével rendelkezé megvasarolt
termékek nevét, mennyiségét, lejarati idejét fel lehessen vinni a rendszer adatbéazisdba, és
értesitést adjon megadott iddintervallummal a lejarati id6 eldtt. Ezutdn eldonthetd, hogy a
rendszer receptet ajanljon mér 1étezd portdlrdl az adott élelmiszert illetéen vagy a kozosségi
férumon tegye k6zzé, hogy elcserélhetdvé/elajindékozhatéva valjon a felesleges termék az
érdeklddo felhaszndl6 éltal megadott tavolsagon beliil, ezzel megel6zve azt, hogy karba
vesszen az étel. Ez azt hivatott elérni, hogy aki haszndlja ezt az oldalt az kdrnyezettudato-
sabba valjon, kevesebbet pazaroljon €s jobban figyeljen oda, hogy mit vesz és azt hogyan

haszndlja fel.

[1] http://nak.hu/en/?1d=95341:evente-1-8-millio-tonna-elelmiszerhulladek-keletkezik-
magyarorszagon
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Automata gyartosorba illesztheté6 kameras barkodolvaso és
-ellenérzo berendezés elkészitése
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Témavezetd: Dr. Heckl Istvan

Vonalkédokkal az élet majdnem minden teriiletén taldlkozhatunk. A vonalkéd az altala
hordozott adattartalommal egyértelmiien tudja azonositani a mogotte 1évd terméket, szol-
galtatast. Céleszkozokkel a vonalkéd olvasdsa gyors és egyszert miivelet.

Nagysorozati gyartasnal a termékek egyedi azonositdsa vonalkédok segitségével tor-
ténik. A vonalkédok tipusa, tartalma, megjelenése a vevd, ennek hidnydban a gyarté altal
meghatdrozott. A vonalkédok kézzel val6 felhelyezése iddigényes, a felhelyezés allandd
pontossaga a teljes mliszak alatt nem biztosithaté (faradtsdg, a kéz motorikus betegségei,
stb.), ezért a folyamatra automatizalt megoldast kellett keresnem.

Munkdm sordn megvizsgdltam a piacon fellelheté megoldasokat, és mivel egyik be-
rendezés sem biztositotta az elvartakat, ezért sajat késziilék fejlesztésébe kezdtem. Teszte-
ket végeztem a szoba johetd barkddolvasokkal. A kivalasztott tipusokbdl felépitettem néha-
nyat egy szdllitdszalagra, PC alapud vezérlést készitettem hozza. Elhelyeztem egy automati-
zalt beiiltetd sorba, és egy Uj folyamatot hoztam létre. Az 1j folyamat emberi eréforrast
takarit meg, idében rovidebb. A gépi felhelyezés sokkal pontosabb, mint az ember altali

felhelyezés. Ellen6rz6 funkcidk csokkentik kozel nulldra a hib4zas lehetdségét.

Kulcsszavak: Barkéd, egyedi azonositds, automatizalt folyamat.
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A multi-perspective online conformance checking technique
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Process mining is a field of research that deals with the extraction of information about
processes, from their execution event logs. Conformance checking confronts an existing
process model with an event log of the same process to detect, locate and explain the
deviations between them, and also to measure the severity of these deviations [1].

Researchers have proposed a great variety of conformance checking techniques, but
there are still room for improvements. One of the problems with the currently available
techniques is that the vast majority of them focus only on the control-flow perspective (i.e.
the ordering of the performed activities) when analyzing the event data [2]. Another
problem is that most of these techniques can be used only in an off-line setting and the few
that can be used in an online setting focus only on the control-flow perspective.

Adding multiple perspectives (e.g. time, resource, or data) to conformance analysis is
important, because deviations cannot be only in the ordering of the activities [3]. By
enabling online conformance checking, deviations can be detected faster and recovery
actions can be performed earlier, (in some cases) even before the execution of a process
instance is completed.

In this work, I present a novel multi-perspective online conformance checking
technique to support real-time monitoring of event data from various angles. The approach
was implemented and evaluated by means of several experiments including comparison
with the existing online conformance checking techniques and testing with both synthetic

and real event logs and process models.

[1] Van Der Aalst, W. Process mining: discovery, conformance and enhancement of busi-
ness processes, 2011, Heidelberg: Springer.

[2] Dunzer, S., Stierle, M., Matzner, M., & Baier, S. Conformance checking: a state-of-the-
art literature review. Proceedings of the 11th International Conference on Subject-Oriented
Business Process Management. ACM, 2019, p. 4.

[3] Mannhardt, F. Multi-perspective Process Mining, 2018, SIKS Dissertation.
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VR jatékfejlesztés térérzékelés javitasara
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Témavezetd: Guzsvinecz Tibor

A virtudlis valésdg (VR) egy, még tjnak szamitd technoldgia a vildgban. Célom bebizonyi-
tani azt, hogy igenis lehet olyan VR alkalmazast 1étrehozni, amely elésegiti a hallgatok
térbeli képességeinek fejlesztését. Ennek aldtdmasztasara készitettem egy olyan virtudlis
valésdgon alapuld tesztet, amelynek segitségével értékelhetjiik a hallgatok térbeli képessé-
geinek fejlédését, illetve fejleszthetjiik azt.

A tevékenység, de nevezhetjiik jatéknak is, egy olyan virtudlis kornyezetbdl all, ahol
haromdimenziés objektumok vannak elhelyezve, amelyek mozgatasaval, forgatdsaval, mé-
retezésével és manipuldldsaval tehetik probara magukat. A kisérletben részt vevd hallgaté-
kat kett6 nagyobb csoportra osztottam, és ugyan azt a tevékenységet végezték, csupan az
alkalmazott eszkoz kiilonbozott. Egyik csoport hagyomanyos szamitégépet, billentylizetet
és egeret, amig a masik csoport virtudlis val6sag szemiiveget hasznélt okos telefonnal.

A tapasztalatok értékeléséhez minden tesztalany harom kiillonbozd tesztet teljesitett
harom kiilonb6z6 bedllitdsban. Pontositva a harom vizualizacids tesztet: Mental Rotation
Test (MRT), Mental Cutting Test (MCT) és Purdue Spatial Visualization Test — with
Rotation (PSVT-R).
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Grafban elosztott tudas leirasara, elérésére és menedzselésére
alkalmas keretrendszer kidolgozasa
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Témavezeto: Dr. Bertok Botond

A nagy méretli adathalmazokon val6 felhaszndl6i bongészés, navigdlds vagy keresés sordn
fontos szempont, hogy nagyon kevés explicit felhaszndldi szandék esetén is relevans és
specifikus taldlatokat eredményezzen. Jelen dolgozat témédja olyan felhasznaléi feliilet logi-
kai megtervezése, ami iranyitott grafba rendezett ontolégian hatékony navigalast és keresést
tesz lehetévé.

Bemutatom, hogy a irdnyitott graf szerkezeti sajatossigait kihaszndlva nemcsak a
kozvetetten relevans taldlatokat lehet konnyen kikeresni és megjeleniteni, hanem Gsszetett
graifmiiveletek segitségével egyszerlien meg lehet taldlni azokat az alternativ elemeket,
amik a keresési szandék adaptiv megjésoldsaval lehet6vé teszik kis szdmu alternativ sziirési

szempont felajanlasat a felhaszndl6 szdmara.
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A Thurstone moédszer alkalmazasa rangsorolasra Dota 2
jaték esetén
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Témavezetd: Dr. Mihdlyké Csaba

Az életben gyakran fordul eld olyan eset, amikor kiillonb6z6 dolgokat kell sorba rendezni
valamilyen (gyakran szubjektiv) szempont alapjan. Ilyen példdul, amikor led lampdk fé-
nyének kellemességét akarjadk rangsorolni, vagy amikor férfiteniszezOk orokranglistdjat
szeretnék feldllitani. Altalaban kozos ezekben az esetekben, hogy a teljes rangsort és az
0sszehasonlitandé objektumok egymdshoz viszonyitott ,,josdgdnak”, ,.erdsségének” szdm-
szerusitését a véleményezok objektiv mdédon nehezen tudjdk megadni, rdaddsul ezekbdl az
egyéni véleményekbol nagyon esetlegesen lehet kinyerni egy ,,végsé” erdsorrendet. Az
azonban lényegesen konnyebb feladat egy véleményezd szdmdra, hogy parosdval 6sszeha-
sonlitva a sorba rakni kivant objektumokat objektiven eldontse, hogy melyiket tekinti a
kett6 koziil a jobbnak, illetve a rosszabbnak. Sport esetében egy-egy ilyen Osszehasonlitds
lehet egy-egy egymads ellen lejatszott mérkozés.

Dolgozatom témdja a Dota 2 videojaték legjobb csapatai kozotti er6sorrend megallapi-
tdsa és annak megbecsiilése, hogy mekkora valdszinliséggel nyer az egyik vagy a masik
csapat, egy ezutan lejatszand6 mérk6zés esetén.

A csapatok egymds elleni meccsek (amiket paros ¢sszehasonlitdsokként értelmeziink)
eredményeinek kiértékelésére tobbfajta modszer alkalmazhat6. Ezek koziil elsdsorban a
valészintiségszamitason alapulé Thurstone mddszert hasznalom fel, de 6sszehasonlitasképp
a linedris algebrai hatteri logaritmikus legkisebb négyzetek mddszerét is alkalmazom.

Munkdmban bemutatom réviden a Dota 2 vildgat, majd taglalom a fent emlitett két
moédszert. Thurstone médszere esetében attekintést adok az altalanos verziordl is, és ketto,
dltalam hasznélt specidlis valtozatot részletesebben is kifejtek, melyek koziil az egyik a
Dota 2 esetében statisztikailag kimutathaté jatékeldny figyelembevételére is alkalmas.

A dolgozatom végén a kiilonféle médszerek adta rangsorokat Osszehasonlitom és
megprobalom megallapitani, hogy melyik csapat lehet a Dota 2 vildg legjobbja, tovabba a
Thurstone mddszer segitségével becslést adok a jovoben lejatszandd mérkdzések lehetséges

eredményeinek a val6szinliségére
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A dolgozatban kiilonb6zd, nagy fényateresztd képességli 3D objektumok (pl. kémcsovek,
gomblombikok, f6z6poharak, stb.) felismerését mutatjuk be, melyhez egy robotkarra szerelt
ultrahangos tavolsdgmérd érzékelodt [1] haszndltunk. Az ilyen attetszé objektumok felisme-
rése rendkiviil érdekes, de egyben nagy kihivast is jelentd feladat a szamitégépes 14tas terii-
letén, melyet szamos kiils6 koriilmény (pl. megvildgitds, hattér) befolyasol.

Elsodleges feladatunk egy olyan olcsd, kis disszipacidji mérérendszer tervezése és
implementacidja volt, amely lehetévé teszi az ultrahangszenzorral valé kommunikaciot,
valamint megfeleld fesziiltségl tapellatast biztosit. A szenzorbdl érkezd analdg fesziiltség
értékeket egy ATmega328 mikrovezérld alapti Arduino Nano kartydval olvassuk ki és digi-
talizaljuk, majd kiildjiik a PC felé egy szabvanyos USB soros interfészen keresztiil. Ezek
utdn az UH szenzor kalibrdldsit végeztiik el, mert a gydrilag bedllitott mérési tdvolsagnal
nagyobb (kb. 35-40 cm) érzékelési tdvolsdgra volt sziikségiink a robot karon valé haszné-
lathoz. A mérések sordn a robotkar mozgatisdhoz, valamint az UH szenzor programozas-
hoz a Python nyelvet haszndljuk, mig a mikrovezérlén az Arduino IDE koérnyezetben C
nyelven megirt firmware fut. A méréseket ugy végezziik, hogy a robotkart egy négyzetra-
cson folyamatosan mozgatjuk, mikézben a PC soros portjardl kiolvassuk a mért értékeket.
A robotkar aktudlis pozicigjat lekérdezve és az UH szenzor jeleit egy fajlba elmentve, a
mért adatokat igy mar 3D pontfelhdként meg tudjuk jeleniteni.

Probléma, hogy az érintéleges attetszé gombfeliiletekrdl elverddnek a szenzor jelei,
ezért kiillonboz6 nézépontokbdl is el kell végezniink a mérést, hogy az objektumok pontos
3D rekonstrukcidjat is meg tudjuk adni. Ez ahhoz sziikséges, hogy a robotkar végére rogzi-
tett gripper segitségével minél pontosabban lehessen az objektumokat megfogni és mozgat-

ni.

[1] Balluff BUS002C-07/025 UH szenzor (online - 2019):
https://www.balluff.com/local/hu/productfinder/product/?key=BUS002C#/
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A dolgozatban kiilonbo6z6 kiiltéri objektumok (pl. kozlekedési tablak, utburkolati jelek, stb.)
felismerését és szegmentdldsat mutatom be a napjainkban oly népszerti mély neurélis hal6-
zatok (DNN) segitségével. A dolgozatomban egyrészt attekintem a szegmentalas kiilonb6zo
mddszereit (instance, semantic, panoptic) és az ezeket megvaldsité népszeri DNN model-
leket.

A modellek tanitdsahoz sziikség volt egy szegmentalt objektumokat is tartalmazé an-
notalt képi adatbdzisra; melybdl azonban publikusan csak egy érhetd el (a kinai TT100k
[1]). A modellek eldzetes feltérképezése utdn a valasztdsom egy Mask-RCNN [2] modellre
esett (jo elért eredmények a COCO challenge-en, j6 dokumentacid), melyet betanitottam, és
megvizsgaltam a fent emlitett kinai dataset-re.

Mivel az ott kapott eredmények biztatdak, ezért egy jol strukturalt, a magyar MAUT
tdbla szabvanyokat tartalmaz6 sajat képi annotélt (szegmentélt) adatbazist hoztunk 1étre (ez
8 ember 2 havi munkdja volt). A kézi annotacidk elkészitésének felgyorsitdsahoz egy félau-
tomata szegmentdldt is készitettem. A dolgozatban bemutatom tovdbbd a magyar adathal-
maz Osszedllitdsdra hasznalt médszereket. Itt targyaldsra keriilnek a tdbla tipusok egyenlot-
len reprezentaciéjabol adédé problémadk, az részhalmazokra (tanitd, validacids, teszteld)
bontas nehézségei. A dolgozat végén az elért eredményeket kiilonb6zé metrikdk szerint

értékelem ki.

[1] Tsinghua-Tencent 100K (online - 2019): https://cg.cs.tsinghua.edu.cn/traffic-sign/
[2] Kaiming He, Georgia Gkioxari, Piotr Dollar, Ross Girshick; The IEEE International
Conference on Computer Vision (ICCV), 2017, pp. 2961-2969
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Tomegkozlekedési jaratok menetrendtol eltéré
kozlekedésének elorejelzése mesterséges intelligencia
segitségével

Készitette: Kapds Ddniel
Mérnokinformatikus mesterképzés
Miiszaki Informatikai Kar,
Villamosmérnoki és Informdcios rendszerek tanszék

Témavezetd: Dr. Vassanyi Istvan

A nagyvirosi tomegkozlekedésben a jaratok ugyan elére meghirdetett menetrend alapjan
kozlekednek, azonban a tényleges induldsi idépontok gyakran ettdl eltérdk, azaz a jaratok
késést szenvednek vagy a meghirdetettnél korabbi idépontban kozlekednek.

A menetrendben meghirdetett és a tényleges kozlekedési idépontok kozotti eltérés
mértékét szamos tényezd befolydsolja (példdul torlddés, baleset, napszak, idéjards stb.),
azonban a befolydsol6 tényezdk teljessége és azok hatdsa nem, vagy csak részben ismert.
Az ismeretek hidnya miatt a meghirdetett menetrendtdl valo eltérés elére nem szamolhato,
azonban a historikus adatok alapjin becsiilhetd.

A dolgozat célja a menetrendtdl eltérd kozlekedés mértékét becsiilni képes rendszer
tervezési és megvaldsitasi folyamatdnak bemutatdsa. A bemutatott rendszer mesterséges
intelligencia, gépi tanulasi médszereket hasznal a becslés elkészitéséhez.

Bar a probléma 4ltaldnos jellege miatt a bemutatott mddszer dltaldnosan, barmely
nagyvaros tomegkozlekedésére alkalmazhat6 lenne, azonban a probléma Osszetettsége miatt

a dolgozat kizérélag a budapesti autébuszkozlekedés vizsgalatdra szoritkozik.

114



Névmutatd

Névmutato
Baccilieri David .........ccccoooieiieiinens 50
Bacsics Petra.........ooooevveeieicieeiecieee, 55
Balogh Balint ........ccccccoeevieneeenne 112
Bartl Bianka ............cccooeeeevinieien, 30
Benedek Zsuzsanna..................coeeu. 26
Bobek-Nagy Janka .........cccoceeeiuieeninennne 72
Bogndr Eniko .....c.coovveeiiiiniiiiiieiene 36
Boldizsar Tamas.........cccccceevveeeennennnn. 103
Borocz Berta ........oeeeeeveeiiiiieeeeiieee, 20
Bucsai Dora........cccoooeeviiiiiiiiiiieee, 60
Csalddi Robert........cceeeeeeuiieieiieeene. 75
Csaszar ZsOfia........ccoveeeeieeieeieeenne. 52
Cseri Vanda...........ccooeeeecieeeeeieeene. 54
Dervalics Milan.........ccccoooovveeeecnenenne. 69
Dr. Abonyi JANOS....c..coceveverenieeennene 75
Dr. Anda Angéla.......cocvvevvvinieennennne 40
Dr. Berték Botond...........cccvveennnennn. 110
Dr. Boda DezsO......uuuvvveeeeeeneennnnnnnnne 4,53
Dr. Bédis Judit .......oooevveieiiiieeeiiieenes 38
Dr. BUS EVA .o 81
Dr. Czini LaszlO .......eueeeeeeeennn. 112,113
Dr. Daniel Zoltan Andrés.....4, 10, 12, 13
Dr. Dublecz Karoly .......cccoeceevveneennen. 27
Dr. Edvy L&szI6 .....ccococvenieiiiine 103
Dr. Egedy Attila........ccocceeeneenns 4,72,73
Dr. Enisz Krisztian....................... 68, 69
Dr. Farkas Gergely ........cccoeeeeevieennenne 52
Dr. Fodor Attila...........cevvvvvvvvnnne. 100, 101
Dr. Fogarassyné Dr. Vathy Agnes. 4, 101
Dr. Geiger Andras.........cccceeevevveneenen. 63
Dr. Guttman Andras..........cccccceeveenns 47
Dr. Heckl Istvan .......eeeeeeeeveennnee. 103, 105
Dr. Holl6 Andras.......cccoocoevuveeeecnneeenne. 63
Dr. Hortobagyi Ildik6............... 90, 91, 92
Dr. Hubai Katalin Eszter..................... 46
Dr. Husvéth Ferenc ...........ccceeevveeennes 25
Dr. Jankovics Hajnalka .............ceueee. 48
Dr. Jaské Szilard .........cccoovveeeennneennn. 102

115

Dr. Kocsis LaszlG........eeveeeeveennnnnns 39, 41
Dr. Korim Tamas .........cccccoeeuveeeennnnn. 66
Dr. Kornyei Jozsef .......cccoeoevienienennne. 61
Dr. Kovacs Gabor ...........ccoeevvveeene.n. 4,84
Dr. Kovacs Szilvia ......ccceeeeeveeeecneeeenn, 4
Dr. Kovats Nora........cccccveeeevveeenreeen, 46
Dr. Kristéf Tamas ........ccccceeevveeenneeenn. 60
Dr. Krist6fné Dr. Maké Eva................. 67
Dr. Kucserka Tamas...........cccceeeeeuveeenn. 42
Dr. Ladényi Istvan ......cccccoceeeenen. 86, 87
Dr. Lepossa Anita .......cccceeeeeveeneeennennee. 37
Dr. Lérincz Katalin................... 18, 19, 20
Dr. Lukéacs Zoltan ...l 50, 70
Dr. Mihélyké Csaba.......ccccocevveenennenee. 111
Dr. Miskolczi Norbert..............cooune..... 62
Dr. Molnar Andor ........cccccceevveeenveeen. 28
Dr. Molnarné Dr. Barna Katalin .......... 14
Dr. Nagy Szabolcs Tamis.................... 24
Dr. Nemest6thy Nandor .....54, 55, 58, 59
Dr. Pélyi Béla......cccccooeviiniiniinieenne. 34
Dr. Pintér Marta ...........cccoooeeeeeeeenneen. 85
Dr. Sardi Katalin...............cocoeeeeeenenann. 36
Dr. Sisak Istvan..........ccooeeeeeeeeeeenneenn. 38
Dr. Somogyvari Lajos.......ccccoceverennene 94
Dr. Szab6 F. Andrea............cccccuvveeee.... 80
Dr. Takacs Andrés Péter ...............cc..... 4
Dr. Takécs-Béarkanyi Agnes.................. 4
Dr. Thun Eva Maria ........cc.coooevvernnnn.. 95
Dr. T6th EVa......coecvecveeeesieseserrean 33
Dr. Téth-Bodrogi Edit.........c.ccoeenneeee. 61
Dr. Ulbert Zsolt.........ccocoueeeeeeieeeeieen, 74
Dr. Vadasz Csaba............c.ccceueeeeenenenn. 38
Dr. Valiské Moénika............cccccooeee. 4,53
Dr. Vassanyi Istvan.........ccccoecuenee. 4,114
Dr. Veres Anita.......cccoceeeeieeeeecnnnennnn..n. 11
Dr. Voroshazi Zsolt.................... 112,113
Dr. Werner-Stark Agnes .................... 108
Dulai Tibor.......cccoveieeeeiiieeeiiee e, 104



Névmutatd

Erdds Zsuzsanna Benigna ................... 31
Fébian Virdg Adrienn........cccccecueeuennee. 46
Farag6 Nikolett..........ccceeveeienieneennen. 37
Fonyd MAté .......coovevieiiiiieieeee, 51
Fiilop Bence .......cccceveeieeiiniiiieeeen, 38
Fiivesi Balazs ......cccooovevveveieieeee, 74
GOncz Norbert......ooeeeveeereeenieenieennne. 85
G6si Gabriella ......coceeverceeneeneenennnens 70
Greber MArton.......c..cceceeveevceicenenne. 100
Guzsvinecz Tibor ......c..ccoceevericnnenne. 109
Gyarmati LASZIG ....c..coveeneriniine 111
Hatd Zoltan ....c..covveeieviiniiniiiciicee 4
Hegedtisné Dr. Baranyai Nora ...... 30, 31
Hohl Bence........ccoceeveeiiiiinienieneeen. 53
Hornok MAté .........ccceevveiiiienieneeen. 84
Hunyadi-Nagy Eszter.........ccccccceuenee. 81
JOna BSZLer ......coovvieeiiiiiiiiiiiieeeee 47
Kapas Daniel ........cccccoveevevieeniennnnnnne 114
Kérpéatfalvi Bence........ccccoeveevveennennne. 32
Kirdly JOzsef .......coovvvviiiiiiiiinicnne, 73
Kiss PEter ......covevienieneineiciicieee 112
Kiss REKA ..c..eevvveiiiiiiiiiiiiieceicee 19
Knolmajer Bence......c..ccccoeveeeenennnne. 39
Kohlrusz Gabor ........cccccevveeeeeennnne. 68, 69
Koékay Luca......cocceeveeieiiiiieceeene 25
Kovécs Barnabas.......c.cccoevveevieenneennne. 32
Kovécs Barnabds Mihdly .................... 24
Kovacs Noémi......coceevuereineencenennens 48
Kozma-Bognar Kristof...........ccceueeeee. 40
Laczké Hajnalka.........cocveeveeinieennenne 26
Magasmarti Karina Licia.................... 59
Majoros Attila .......cccceeveeeienienieneennen. 90
Marsai Adam..........coocovvvereeeererenen. 61
Meiszter Franciska ..........cccecevveneenen. 33
M¢észaros Brigitta .........cccceeveeeieneennen. 47
Miseta Tamas .......coeceeevveenieeeenieenneen. 101
Mohammad Alabrash..........cccceeuenne 63
Molndr Jazmin Ticia .....ccccecvevveneennen. 27
Nagy Levente .......ccoeceeevieeneeenieeneenne 92

116

Nagy Richard ......c.cccoovevienenninninee 112
Nagy Zsuzsanna..........cocceeeeveeeeeneenne 108
Neumann Eszter EVa........cooovvveevenn. 14
Neumanné Dr. Virag Ildiké.................. 15
Novak Gergely ........cccceeveeenieneenennne. 28
Orosz AnNNAmaria ............c.cceeuveeeeennennn. 95
Oze CSilla.....oveveeeeeeeeeeee e 67
Prajda Roland..........ccoceevieenienniinnnenne 66
Puha Adrienn ........cccccoeevvieeeineeinnieen, 10
Puha Alexandra............ccceeeeevveeenneennn. 12
Ruppert Tamas ........cccccecvevvenieneencnnne. 75
Sasné Dr. Grész Annamdria................... 4
Schmidt Bernadett............c.....cc......... 104
Simon Brigitta.......ccccceeveeiirieneene 40, 42
Slezak Dorottya.........ccoceeveeneeneenieennene 41
Solti GADOT .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 110
Sproder ANNa.........ccceeeeeveeneeniienieennen. 86
Szabo Eszter Zsofia.........ccoveeeeivieeennns 52
Szabo6 Katinka.........cccocveveeciieeeiieeenns 87
S7ab0 PEter.........ccveveeeiiieeiieeeiieees 36
Szaboné Dr. Bardos Erzsébet............... 51
Szeles Monika..........ccoovveeeenieeennenenn, 109
Szikinger GYOrgy ......cceeveeveerveereeneenne 102
Szollat Nandor ..........ccccoeeeeeieeeenenenn. 113
Tabi Gergely .......ccoceeveeveecienenencnenene 91
Tabori Katalin..........cccoceeeeeeeeeiinnnnnn..n. 94
Tajti Kittie..oooeieeieeeieeieeeeeeeeeeeee, 13
Takacs Piroska ......c.ccceeeveeeeeiiieinnieen, 58
Tan Panhavaon..........cccccceeeevveeinnneenn, 11
Tarcsay Bdlint Levente ..........ccccceuuen. 72
Teleki Béla Istvan ...........c.cccevveeeennneen. 34
Torma Jézsef Florian ...........c.cccouveeee. 68
Toth Ariel.....ccooiiiiiiiiieiieceeceeee, 42
To6th Zoltan..........cccoeeeeeveeeeeieeennee. 105
Varai Valter Richard ........................... 80
VOros Frigyes.......cccocvevevienveneeneenne. 18
XiaDehua .....cooovveeieevieeeieeeeeeee 15
Zsinka ViKtoria .......cccceevveeeeenieeeennnenn. 62



Névmutatd

117



